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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogoélne, wspoine dla robét epgh
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnychrigseentow rob6t drogowych i mostowych.

1.4  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigddry budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-aytkowa (droga)

albo jego czsé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezalmiddsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyruwlthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwza
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144 Droga tymczasowa (mowntava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayidzeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.5 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymorsimi, opatrzony piegeia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarze i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeagych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagtey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.6 Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dany@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraean
kontraktem.

1.4.7 Jezdnia - g&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez @hdwe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.9 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczduhi chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postopasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawébni wraz ze sposobem ich pc#enia.

1.4.11 Konstrukcja nma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12 Korpus drogowy - nasyp lub teegzwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.13 Kaoryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utaenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14 Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez khyniera/Kierownika
projektu.

1.4.15 Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamagigjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.



1.4.16 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robd6t, zgodne z dokumentapyojektova i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.17 Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzagych do przejmowania i rozktadania aob@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa staa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklada si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢fZ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkarratatza
mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.18 Niweleta - wysokmiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzentzhuu
publicznego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodio- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjest przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznypés terenu przeznaczony do umieszczania w nimi drog
zwigzanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaaréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzer chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.22 Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia udzer organizacii
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgaa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.23 Podge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.24 Podiee ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25 Polecenie #yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gqkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lyxzfina ledaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.27 Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agr@nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejacego padczenia.

1.4.28 Przepust — budowla o przekroju poprzecznamknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksat@irowek dzikich zwierat itp.



1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staym@wutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preyvktad
droga, kolej, ruroeaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31 Przetargowa dokumentacja projektowa <$czdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.32 Rekultywacja - roboty mgje na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33 Szerok& uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona Wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze cz$¢ terenu budowy.

1.4.36 Zadanie budowlane - ¢§¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebra catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpiearswo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Uszkode lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca adtwo
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatriiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3  Zgodn& robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich & obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw ohpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywé bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw eneéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4  Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontoyed, ruchem”)



Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zay@dzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgamracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kxdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpiecztstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczaje lkxda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltktérych treéi¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywdé tymczasowe urgizenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezledne do ochrony robét,
wygody spoteczrizi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mtgazdoéw i maszyn pracugych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneeha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovy.

1.5.5 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysdezéab innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6  Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamearem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobai technicza wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azplioiczeniu robét ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdbw od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawsaj

1.5.8 Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzddeych wiacicielami tych uradzean potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamuewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachozen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaaacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych poiny
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wiasho i drog wewntrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie ohgien osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materialdw i wypasnia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszeliezkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mée polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosige nadmierne obsgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadzie
odpowiadal za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawacglbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lngti Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie uaglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or&z zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

1.5.12 Wykonawcadulzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.13 Stosowanieesito prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra@ w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami icthzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszedfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spg,
materiatéw lub urzdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robo6t i w sposégly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.14 Rownowzanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisp ile w warunkach kontraktu nie postanowiono @gc W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, maoby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg&jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rihice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Woykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy lgda uwazane za whasrigé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydh#zenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktog
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktov.

1.6  Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8&plecze Zamawiagego”.

2 MATERIALY
2.1  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Azynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyehteriatéw jak rownig odpowiedniedwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegdia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2  Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigiaowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaifo za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzigmwy i inne jakie okz sic potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulskvacji terenu po uk@czeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy eda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealzyska na to piserarzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.



Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olxaujacymi na danym
obszarze.

2.3  Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdufic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4  Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materiatlu nie nmie by pé&zniej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane méaterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatya Sakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyytwérni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadji,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgfida w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien lgy zgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie orgagjizeob6t, zaakceptowanym
przez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfaiv wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachkyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglajozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacj
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie mie byt pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4  TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatéw.

10



Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami édkre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetnid@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a mnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdi@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét, ¢a zgodné¢ z dokumentag projektowa, wymaganiami ST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robdét,
rozrzuty normalnie wygpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywae na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gitba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKO S$CIROBOT
6.1  Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow& i przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakizi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwupcy wykonanie robot zgodnie z dokumentac)
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robét,

- system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestéehrnologicznym,
proponowany sposoéb i foprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzmmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitla wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robdét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2  Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazoma jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzj.

Wykonawca bhdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robo6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektus$wiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocignigcia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocihgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébglartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez iyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez hyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepiy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe usuntte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwnbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajcy.

6.4  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi deigi ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6  Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazez Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ctzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefa probki materiatbw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe

12



6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych @dazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:
— Polslky Normg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie s objcte
certyfikach okreslona w pkt 1
i ktore spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad#eda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8  Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&t®wego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwaltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgyelxda oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanigaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwiizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatébw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddlykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakixi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostépnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawtedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl
nazyczenie Zamawiagego.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olflenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2  Zasady okrdlania ilosci robot i materiatdw

Diugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako dtugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3  Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvelezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4  Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokfaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary feda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzeé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh&z lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem projektu.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robaét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbgyd powiadomienia o tym fakcie zgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4  Odbidr ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartaci.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajaca roboty dokona ich oceny jalciowej na podstawie
przedizonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z
dokumentagj projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapaa realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pegowych lub robot uzupemigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakaé¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéastgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokédt odbioru ostatecznegatob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowé nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstavdakumentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST,

7. opink technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiarow zatczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whghkwae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigi keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5  Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonamattor zwikzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaygym.

Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarova ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy platncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej kdzie uwzgbdniat wszystkie czynnéei,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlf obejmowé:
— robocizry bezpdrednih wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymagea ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zymierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlanpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z pos{pu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukg} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai dreneu,

(H tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnai ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktgysokaciowych.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach miejskich i gminnych.
1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi

czynngciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, obiektoayimerskich

- zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4  Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i kohcowy punkt trasy.
Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5 Ogélne wymagania dotycrce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2  Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiocokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarpbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadglj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqy.

3 SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
3.2 Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysal@vych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokadciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane] doktadimd pomiaru.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgece transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.
4.2  Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0QQ0 ,Wymagania ogélne”.
5.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@w#nzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&bone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #8ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawigpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostam zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komea dalszego prowadzenia roboét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pikwidtowe] realizacji rob6t nate do obowazkoéw
Wykonawcy.

5.3  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicroboét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyikosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazaley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

19



5.4  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovweczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5  Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez igniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odlegiéc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowva.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych naley
prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657).
7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine”.
7.2  Jednostka obmiarovy

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robdt mostowych.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne”.

8.2  Sposbb odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykamya prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugegtycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaégopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdakoowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pldGiK 1983.

NogkrwpdbE
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiérk elementow drdg i ogrodae

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.,
— znakéw drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2 MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych &teniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) ukladaespomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reftinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z ralstvychsérednicy 108 mm i townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatow odpowiadgjych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyinera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
kqtownlkl wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjaliae”.
4.2 Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne”.
5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrofizie przepustow obejmaj usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaeja projektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier mae
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposdb okény w ST lub przez liyniera.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk#, w spos6bgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziam@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢oyisuwane bez powodowaniacdnych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie staje wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone

w ST lub wskazane przezAymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi§ wiasndgcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjprojektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oléglenymi w normach.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania olkdtlene w normach.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarovg

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
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8

9

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine”.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podta,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

uporzdkowanie terenu rozhbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymaterialtéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utgzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiérki.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotyece wykonania i odbioru robo6t zaganych z
budows kanalizacji deszczowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd na
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizac@imontach drég.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfacyjnego odprowadzarsaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawhdzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dageenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kanal nieprzetazowy - kanat zamiyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.6. Kanal przetazowy - kanat zantgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona datrddd i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.4.3.3. Studzienka paizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadpenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwlazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesn btworu wiazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.5. Wylotciekdéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.6. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegzyaiania czsci
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiorusciekow opadowych, splywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasé€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyenoeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegdio pomiedzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a egdng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.3. Wiaz kanalowy - elemesngliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmkzk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.

1.4.5. Pozostale okiébenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
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2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotyczce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2  Rury kanatowe

Rury z PVC kielichowe typu eikiego S wg PN-74/C-89200 érednicy od 200mm do 630mm oagkach
uszczelnionych uszczellgumows na wcisk.

2.3 Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanatléw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgek
B 25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraliywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odstavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w bsigpdrogi,
- wiazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgaje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpdsem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4  Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080{03].
2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.5.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty material na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], BM41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5 Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6  Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.7  Skiadowanie materiatow
2.7.1.Rury kanatowe

Rury ma@na sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravsmarstwe rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych najeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedlug poszczegéinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kregi

Kregi mazna sktadowéa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesmnacisk kegdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wye& sktadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.7.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdtot pryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgconkej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$oélgboséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.7.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidanma by utwardzona i odwodniona.

2.7.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.7.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowé& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.8 Komory drenazowe

Prefabrykowane komory drerave powinny byc¢ wykonane z polietylenu o wysokiegfcsci.

3 SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
3.2  Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agg si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

N

TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.
4.2  Transport rur z PCV oraz komor drenazowych

Rury z PCV oraz komory dremawe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3  Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pdbzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drevguamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

30



4.4  Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklad& na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalow.

4.5  Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.6  Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetahie srodki transportowe, ktére nie spowoslu;
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki,iez@yszczenia mieszanki i olienia temperatury przekraczeg
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7  Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpiepaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8  Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne”.
5.2  Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenigwiale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsox@& (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedme przekae Inzynierowi.

5.3  Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani®dto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny lydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadangga:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowagdgan i uszczelnienie stykéw. Deskowarfigan naley prowadzé w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonawgna odktad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoirpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie x8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné iykonane bezpwednio przed utzeniem przewodoéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4  Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy tlucznia lutiwiru
z piaskiem o grubiwi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodow érednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadmiagj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenitaepjektowy lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanseyich zbite ity naley wykona podiaze z pospoiki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsoednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5 Roboty montaowe
5.5.1.Rury kanatowe

Poszczego6lne uwone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita pataia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykong specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub
wedtug rozwizan indywidualnych zaakceptowanych przezyniera.
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5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw natg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnest 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikoe n
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,16 m),

- dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemgvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kryfegw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyndsod min. 6%o do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250%0
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepkiiczeniowy naley dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keoandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikbéw z dwéch stron do kanalu zkiego poprzez wpusty boczne powinnye hysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejhtdery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydgodne z&rednicami okrélonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnykotowych

Srednica przewod( Minimalréednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) aceg przelotowej paiczeniowej kal?ska do vJej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych dgle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max.
50 m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach naldaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonyw& nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowad studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacéreanicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiéatomiast studzienki zlokalizowane na kanataciremnicy
do 0,40 m wdcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgsmenstudzienki. Rénica
poziomdw przy tym rozvigzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaa
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, B,[2], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsagd@a3].

Studzienki rewizyjne skfad@pie z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngiavysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalajj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysoka¢
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.
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Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudowa i uszczelnt materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglenykona na plycie zelbetowe] przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bérpdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakineta.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsgj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karaiay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drsztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmyaejscach natmnych na obeizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wtaz typu cezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkachzma stosowa wilazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego saleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledia poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osérednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nagpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
— komina wtazowegdgrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wilazu typu cizkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
- dtugas¢ mierzona wzdh przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkqpotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien mgsit 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m row¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlegach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie paczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkivyp

5.5.5.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 nf nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poztym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegéoi minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpéednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za pmednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego.

33



Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwiekszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i patczony przykanalikiem ze studziepkak rownie: z kanatem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.6.1zolacje

Rury betonowe Pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleazéch zewrtrznej i wewmwtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltowa, posiadajca aprobat techniczm, wydar przez upowzniona jednostik.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyigsgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnad¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kafdgikonawca uzgodni z ynierem.

5.5.7.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. WsKa zag;szczenia powinien Ky zgodny z
okreslonym w ST. Okrest wskaznik zag:szczenia na Js=1,00

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodngz Irzynierem.

5.5.7.Komory drenaowe

Pokrywy naley przykreci¢c do komory drensowej wywajac do tego metalowych wiidw. Otwory pod whkety
mozna wywierct wiertarky. Pokrywy naleéy mocowa za pomog co najmniej 4 wigtéw.

Pierwsza uktadana komora powinna posigoiakrywe zamontowasn w przedniej czsci.

Dwie sisiednie komory powinny léypolaczone zatrzaskami i przydaone do siebie.

Na kaxcu ostatniej komory agu naley zatazy¢ pokrywg.

Materiat zasypujcy na komorach mima rozprowadza mak spychark. Obsypka musi hy rozprowadzana
wzdtuz komor. Dopuszczalne olagenie spychark nie mae przekraczé 500 kg/m2. Nalgy rowniez pamitat o
zag:szczeniu obsypki

Obsypk nalezy zagsci¢ przy wyciu przesuwanejecznie zagszczarki wibracyjnej lub walca wibracyjnego o sile
dynamicznej nie przekraczagj 4500 kg.

Obsypk nalezy przykr¢ materiatem filtracyjnym. Jeli przy przykrywaniu systemu dwie rolki materiatu
nakfadaj sie na siebie, to zaktadka musi wynoprzynajmniej 60 cm

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2  Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyrobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez lrryniera.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rmnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemwod
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
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— badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej niz £ 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyigksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szeroki warstwy podt@a nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegitaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie rmiwipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektmegm spadku (przy zekszonym spadku),

- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugin 100 m powinien b§ zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrécia do+ 5 mm.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika, komdrgnaowej,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego pegu robot.
Dhugcs¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie pomaiby mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podiea i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturgine do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegtla petha wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kdizacyjne. Ksztaity i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasizysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyerag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vizazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

17. BN-62/673833,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury begwieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe zélbetowe.

10.2 Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instyteithiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedt
Komunalnej, 1978r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siamizadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pBrezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach miejskich i gminnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robo6t
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtlne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éke ustawianym lemieszem; dopuszczalne jestetakykonanie koryta i
profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0QQ0 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresi
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami Inwestora.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirb cm, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany zgodnie z
zaleceniami Inwestora..

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#iik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna warté¢ | dla:

Strefa

Korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego

Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgorg podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozige folii.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadwoiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw koryta i wyprofilowanego podia

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
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6 Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

. . » ) w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeiziej ni raz
7 Zageszczenie, wilgotn@ gruntu podiaa na 600 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i
-5 cm.

Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancy +
0,5%.

Rzedne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztécarkra&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektoV8T jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinagcych.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olkleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4  Ogoélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2  MATERIALY
2.1  Ogoblne wymagania dotyczce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggapcych i odcinajcych s
- piaski,
— zwir sortowany 4/8
- Zwir 8/63
- tluczen 8/63,
— geowtdkniny,

2.3  Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwsly odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsid&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie oglgief
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:
U= % 25

10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4  Wymagania dla geowt6kniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaproba¢ techniczia
wydary przez uprawnicpjednostk.
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2.5 Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnin materiatami kamiennymi. Pocde w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca naley przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3  SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcinggej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie”.
4.2  Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3  Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszétzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcigé
geowtokniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposob umtisviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”.
5.2  Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehldiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwviajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowva, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwiaé¢ nackgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3  Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubaé projektowan.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona wielowarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsxywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przysapic do jej
zag:szczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna
od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sig, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny Wy wyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg;szczenia naley oprz&€ na metodzie
obciazen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztalcenia warstwy wwer BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztai&cere powinien przekracz2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @ilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreilona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4 Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korahizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowlokniny naky speinté wymagania okrdone przez producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie gsiednie pasma geowlokniny lub zasad igteénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.

5.5  Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odsczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyze] warstwe nawierzchni natey wykonywa rozkltadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.

5.6  Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2  Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét. Badania te powinny obejmoévaszystkie wiciwosci kruszywa.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgoej i odgczapcej powinny posiada aprobat
techniczma, zgodnie z pkt 2.4.

6.3 Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna  cgstotliwos¢  bada i
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planig €0 100 m
7 Grubag¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet pi
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotni kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce robqdeez nie rzadzigj
niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokd¢ warstwy
Szer. warstwy nie i@ sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odgaczapcej naley mierzy 4 m tat, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[7]-Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 m tat.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentac;j
projektows z toleranci + 0,5%.

Rzedne wysokéciowe
Rdznice pomedzy rzdnymi wys. warstwy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

Grubad¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zagzszczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gioréwnanie warti modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdc@krélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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Badania dotycace warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin
W czasie ukladania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:

- zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacii projektowej,
- rownas¢ warstwy,
- wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,
— zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodzge

6.4  Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych, powinn§ bgprawione przez

spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie gsazrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne”.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fi.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowyctzZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarzg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbr@ na
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21].

1.4  Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2  Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsatgbilizowanych mechanicznie podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie.

2.3 Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naimksl ponzej.
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1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia gisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie p&o
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 -15 [3]

2 | Zzawartdg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piasko 0 picio-
krotnym zggszczv(\e,)r/]iﬁ mpit@d od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie - PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 [21]

Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuije si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
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— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
Woda

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowang@rhanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych luatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe”.

4.2  Transport materiatow

Kruszywa meana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0QQ0 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno speti@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@”

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nakey na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowloknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegst
warunku:

s 1,2 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqgo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga se na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiviac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyichan

5.4  Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng byztozona w sposéb zapewniay osihgnigcie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedinmzch
wysokasciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5  Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptred rozpocgciem
robét, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest Wiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz spiu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez ftyniera.

5.6  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lkiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2 Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢éevmny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyatciranicznie

Czestotliwosé bada
P Minimalna liczba badana dzienne] Maksymalna powierzchnia podbudoyy
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej przy-padajca na jedno badanie n

1 Uziarnienie mieszanki

2 | wilgotnas¢ mieszanki 2 600
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3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami. Prébki nalepobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane aynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc}10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zagzszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przegadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagiszczenia nalg/ oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wediug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcent®d jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Eq

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci.

6.4  Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

10.1.1 Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podtuzna w spos6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubadi¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 M
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazile 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokaé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wabwskazan w dokumentacji projektowe;.

Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem (BN-68/8931-04 [28]).
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomedzy rzdnymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1l cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik "
wskazniku Wy nie | zagsszczeniad Mgksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia mierzony piy
mniejszymnk, % | niemniejszy i | SPRAYSte pod kotem, mm o érednicy 30 cm, MPa
40 kN 50 kN od pierwszego obatenia & od drugiego obaizenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazanjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubdé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmit§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezidne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7 OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
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7.2  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine”.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczudano
w ST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegolstaanego mechanicznie..

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2 Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi siarki metod bromowg

Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych i paedto

przez obcizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]Sa wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog/'.

1.4  Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méedrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¢ywmagania ogolne”.

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialtdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”.

2.2  Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdingtabilizowanych mechanicznie powinnd kyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdns@a lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaa#hcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Raoibwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne”.
3 SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&igamia ogélne”.

4  TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne”.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08M#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne”.

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dlpudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne”.

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadavkruszyw.
Wymagania ogélne”.
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne”.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusagymagania ogélne”.
6.2 Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” .

6.3 Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne”.

6.4  Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w D-04.04.00 ,Podbadpwruszyw. Wymagania ogélne”.
6.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne”.
7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.000budowa z kruszyw. Wymagania ogoine”.
7.2  Jednostka obmiarovy
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomikruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
ogolne”.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogoine”.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowe;j.

1.2  Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robot
na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza wefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwaghw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
- oraz do umocnienia skarp, paséw dagth drog,sciekdw, rowdw, schodow, maltej architektury drogovedgmentoéw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4  Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstwygieralnej

nawierzchni, wykonany metqdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgon&ub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztalttem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wieksz niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

Spoina - odsgp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oktlenymi materiatami wypetniagymi.

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne

2  MATERIALY
2.1  Ogoblne wymagania dotyczce materiatow

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

2.2 Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, akome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnajskrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykbarwione;
grubasci min. 4mm,
gatunek: naley stosowa kostle gatunek 1
klasa:
a) klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

wmn
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4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégitami nieorganicznymi),
5. wzo6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ofomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowaneptissbu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty wykonanie
warstwy o szeroksei 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywawnia
nawierzchng.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadg@robat techniczm, wydary przez uprawniog jednostlg (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarcza@ych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny hy zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi odchytkami od
wymiaréw:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
— gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodporné&: po 30 cyklach zamfania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach amia i
rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednocZeie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbznaow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zanienych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasara/ch nie powinno kiywigksze ni 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,
5) Scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6) szorstkéc¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@&jnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, pknie¢ i ubytkbw betonu, kraedzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne wady vagy
zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlygplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikaj okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
- rysyismkania jednolity dla danej partii
- kolor wedtug katalogu producenta
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedyncZej
kostce

- plamy, zabrudzenia niezmy-walh@iedopuszczalne
wodg

- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielkd (diugasé i| 2
szerok@c)
30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krendzi i

naray przylicowych niedopuszczalne
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4 Uszkodzenia kragdzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielkd (diugasé i
gtebokaic) 2

20 mm x 6 mm

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3  Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajpvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0#2) mm, mieszankdrobm granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetlniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

2.4 Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzma stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu reffsasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kravgznikach mog wysiepowat scieki.
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
b) tawach betonowych, spetniaych wymagania wg ST D-08.01.01 ,Kreimiki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe”
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewmailan
Kruszywo i cement powinny kyskladowane i przechowywane wg 2.3.

3 SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2  Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej pmodbywa sig:

a) frecznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagizen uktadagcych (uktadarek), skladagych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich uldgenia; uradzenie to, po
skaniczonym uktadaniu kostek, masa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi Hontaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle”.
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4.2  Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzaktadowego kostek nérodki transportu zewstrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mana dokon& zatadunku palet. Do zatadunku palet §radki transportu mina wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca si uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe natey
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uktada na podkitadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®odczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych i transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQQ0 ,Wymagania ogélne”.
5.2  Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drie z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0ary0 wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovy

5.3  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovy.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej pratbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podhau z gruntu piaszczystego o wsgkiku piaskowym WR> 35 wg
(8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. $ciekdw),
3. przygotowanie i raxielenie podsypki,
4. ulazenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie nrj szczelin,
6. ubicie i ponowne wypelnienie szczelin,
7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &ggodny z
dokumentagj projektova.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektova.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pzdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégonawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6  Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wods, réwnomiernie rogcieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala s i nie bylo na dionisladow wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywate.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy o
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavy musi by zakaczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukeych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dlemf powinny by zgodne z
dokumentagj projektowa , a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inwestorowi.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢bywykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robot zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalney $6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdazor&nych wymiaréw i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musicoy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczagvsze musi
by¢ wsparte pragc brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifpv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatawolra przestrzé uzupelnia s kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zasgcaakmczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostldozaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomeaitazona nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i
usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdgaigpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.8  Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag siby osie spoin ponglzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzylty z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniafym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,

obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.9  Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zaprawy cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu nalgy przykryt warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo@rzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzclinialery oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2  Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatdw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krawmikow, obrzey),
- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartcsci

LP. | bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podta i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.0302 [17]; D-08.03.01
[18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubadi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych [wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcj pro-| grubdci 1 cm

jektowq i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné& z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kdej dzialce robocze] -
b) potazenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢iPrzesunicie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd
2cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +]

instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach chaem; -2 cm
rakterystycznych

d) réwna¢ w profilu podiwznym (wg BN-| Jw. Nieréwnéci do 8
68/8931-04 [9] tat czteromet-row) mm

e) réwné¢ w przekroju poprzecznymJw. Przéwity mig-dzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metod niwela-cji)
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od do

niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroké& nawierzchni  (sprawdzoralw. Odchytki od szef
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do+5 cm
h) szeroké i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznyci/g pktu 5.7.5

i szczelin (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jdkontrola bieiaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub|

decyzji Inzy-niera

6.4  Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednorodieo wygladu,
krawgznikow, obrzey, sciekow prawidtowaci desenia, koloréw kostek, d@n,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpoiaenia osi co 25 m i
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwndéé podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punkta¢h
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§6ko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin wWg pktu 5.

nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” .
7.2  Jednostka obmiarovy

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpymodbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich ST.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblaraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢hyjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

GAWN

10.2

10.3

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaadaedo nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ikeaime; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegikw Skfad, wymagania i ocena zgoédcio
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dombétv i zapraw

Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i teiek

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
D-08.01.0%02 Krawezniki

D-08.03.01 Betonowe obraechodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krawunikow betonowych.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@tbna
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4  Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w "ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2  Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy paej.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrwwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy poagj
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Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wiellkgé wad i
uszkodzé
Gatunek 1

Wklgstas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gornédieralne), mm

krawedzi i naray niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugaé¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkai.

Krawezniki betonowe nalkey uklad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniangckvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

25 Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6  Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krayniki nalezy stosowa - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2],
2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylataayfinyna gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3  SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2 Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgece transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaigialioe”.
4.2  Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem wszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokaci tej warstwy.

4.3  Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wdczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miroadbywa sie w
warunkach zabezpiecagych przed uszkodzenierglinéw i beczek.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
5.2  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkkei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3  Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich igle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujee siv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewovs.

5.4  Ustawienie kraveznikdw betonowych

Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustiap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stgpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grub&ci 3 cm po zagszczeniu.

Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokgci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem lub piaskiem.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2  Badania przed przysapieniem do robét

Badania krawznikow

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diug i gtebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luirtay. Sprawdzenie #téw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3 Badania w czasie robo6t

Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.
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Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentggfojektova.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYNOoSz;:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Roéwnag¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytéenie w dwoch punktach, na 4de 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikbéw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kreémikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszoyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnaé¢ goérnej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przylazons tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

©

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
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— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonutodg pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famdaaawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic, parkingéw i torowisk

BN-64/8845-02

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arzetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dtbna
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aa@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4  Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigz@apce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarpodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3 Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozna sk dwa rodzaje obrzy:
- Nalezy stosowa obrzeze wysokie - Ow.

Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzera 1 b h r
75 8 30 3
Oow
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohlinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

' +8

b, h +3
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaimdzi elementéw nie powinny przekradzavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestasé lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczagcych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugasé, mm, max 20
glebokasé, mm, max 6

Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruBé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokdé obrzea.
Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4  Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioNiB?
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinrgpawiad&é wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
3.2  Sprazt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélae”.
4.2  Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3  Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST MD®1 ,Krawezniki betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne”.
5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
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5.3 Podiae lub podsypka (tawa)

Podilaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zzéru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4  Ustawienie betonowych obrzsg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokum@npaiojektowe].

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ine
6.2 Badania przed przysapieniem do robét

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pgle@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kitownika do badanego naai zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtzza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphyfaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob#aechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.
7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrzdhdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

©
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbxdt na
drogach miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charat®wa: sie
grupa nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci, nalezy podtaze doprowaddi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4  TRANSPORT
OgobIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robo6t

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST De0Q10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podctcia lub innych odsgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawnykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatréoi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypominoy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,aygike odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2  Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna wartéc I dla:

korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 097

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w ST, proponuje

Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru

wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3

Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povs

rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob4t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paseywarunkéw

obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2  Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplwag; nalezy zwrdci na:

a) spos6b odspajania gruntow nie pogasszaich wiaciwosci,
b) zapewnienie statecz§w skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug waga okreslonych w pkcie 5.2.
7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0T.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0plkdB.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowe;.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument zetwy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@tbna
drogach miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim ikaapmach,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4  Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wiaciwosci zapewniaice raglinom prawidtowy rozwo;.
Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogah i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewovuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséticod 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorom.

Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@iowaosci.

1.5 Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2  MATERIALY
2.1  Ogoblne wymagania dotyczce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona fec fudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgulewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapaacych utrzymanie wymaganych cech i wahikOw jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadevymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torgyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami z
oczyszczalngciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej m® by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby paden w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
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2.4

Materiat roslinny sadzeniowy

Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.

musz miet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.

dla

2.5

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyrawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju chimgistycznego
gatunku i odmiany oraz posig&dsastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediac przewodnik,
system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
u raslin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydgbwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien ki praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny kydobrze zarénigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélim
odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gkniecia kory,
uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupzdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

Nasiona traw

Nasiona traw najeciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna thieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.6

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéd@razotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3
3.1

3.2

SPRZET
Ogolne wymagania dotycgece spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

ap

4

4.1

4.2

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayisby,

walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananmikow,

kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikdéw,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgudsiennicowej, koparki),
onadto do piegnacji zadrzewig:

pit mechanicznych igcznych,

drabin,

podndnikéw hydraulicznych.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgece transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Transport materialtéw do wykonania nasadzé
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Transport materiatdbw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatw.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudm(¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidukej
korzeni i gdow. Raliny z bryla korzeniovs musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschiciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceepmaczenia
powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowda w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewa

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Trawniki

Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowésig 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzijigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 3 chybaze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwaanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pmoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoltrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné taykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polakizna przyac¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Drzewai krzewy

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
— roélina w miejscu sadzenia powinna zridlesie do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt ghokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwagj rdiny,
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— korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rdlin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,
— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewéw jesiani
— rozgarnéciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i waadet,
— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtinia¢ cechy
poszczegoblnych gatunkéwdtm, a mianowicie:

— sposbb wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrglonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpietisva pojazdow, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w pobfiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwa eigakzie zwisajce
ponizej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gafzi drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzeséa rownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mi& rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kci@aprowadzenia
robét ziemnych. Usuwagivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@Gdo 50% gafzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuj mab zywotnasé, powoduj niepaadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach roseych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim navgeniem i podlewaniem;

€) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rzEz usuwanie gati poraonych
przez chorob lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po posadzeniu powinno by
mozliwie krotkie i wykonywane na kKalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
peddw, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowane ssptaskie ctcia gornej powierzchni
zywoptotu.

Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istigggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone soboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uydrgd:
— gatunek drzewa, wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywam mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniow,
— warunki transportu przesadzanych drzew, warunkegieacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingaziEca wykwalifikowanej firmie.

Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewan@&dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach eizkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez zudrzewa w czasie nagrzewania gnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tkdminami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwwdsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
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— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uligcéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragsiiptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie d@la wycinane lub przesadzane, to powinny lmabezpieczone na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych rob6t w sposob unidiwajacy ich uszkodzenie.

5.4 Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i pietgnacji kwietnikow § nast¢pujace:
- gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna lgystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jalowa i uboga, rigle
ja wymienié na glelg urodzajma na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zaleosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilos¢ raoslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na ghokas¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniugzemiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2  Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gsstasci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3 Drzewai krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektowy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregidici
sadzonych rdin,

- materialu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

— prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forfeypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoygh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach|ijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykdw, jeli odbidr jest na
jesieni,

- prawidlowaci osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno o=atk,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.
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6.4 Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikoai@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagyrojektova pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdblnych gatunkéw i odmian, odldégicsadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodasfizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnj@osci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidlowaci zabiegdéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i
uschngtych kwiatostandw, wymiany uscletych ralin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpeiega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw
i odmian posadzonych $iin,
— jakaosci posadzonych ihin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikéw z ralin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

~

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaktlinoego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
— zasadzenie materiatudtimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewippanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatudimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchvaszie, nawgenie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakow.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na
drogach miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z usurciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystpuja.

3 SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2  Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzakdw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako material w@ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwazane z usurciem drzew i krzakéw obejmaujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymgmésv oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdm innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zw#ane z usugciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, tesdeyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé¢ korzenie tak, aby zawa® czesSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.
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W miejscach nasypow teren najeoczysci¢ tak, aby cegsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Railinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgdbaeeny przez odpowiednie wiadze.

5.3  Usunkcie drzew i krzakow

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wart@é jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostreznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4  Zniszczenie pozostakti po usunigtej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniamidyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spt, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostadci po przerébce powinny by
usunkte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca meavaizek
zadbé&, aby odbyto i ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiéstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiggildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie lactioz wymuszonym doptywem powietrza. Po zalzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiatl do spalenizsiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne ukladane w warstwach. K& warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachgrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej
30 cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadlo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia st przeptyw wod powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKO S$CIROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2  Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania okitene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova rob6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8 ODBIOR ROBOT
8.1  Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanero/ch pniach,
przed ich zasypaniem.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2  Cena jednostki obmiarowej

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob64t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument @igeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dbna
drogach, ulicach, placach, miejskich i gminnych.

1.3  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzara
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hbrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia &¢ znaku, stiuaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (fola odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzysty@orzyw
syntetycznych) lico znaku ne by zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazujsciwosci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspGtdrznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wugsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami sttacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktérym wewvgtrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewirz znaku.

Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwpaprez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2  MATERIALY
2.1  Ogodlne wymagania dotyczce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweago ktory nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mide certyfikat bezpieczestwa (znak ,B")
nadany przez uprawniafiednostlk.
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2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-
B-19701 [4].

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae sstosowanie
kruszywa o marce nie 1szej nk klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa. Domieszki
chemiczne powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojongaieca si stosowé domieszki
napowietrzajce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptasiapce lub uptynniajce.

Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4  Konstrukcje wsporcze

Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowa i ST, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong& z ocynkowanych rur lubagkownikow wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzymiera.

Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10].

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cini¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszeazedithytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla ditugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N384030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyrkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vakszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsydnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatit® powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna iagodne
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wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruld6é ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedey Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wiazkach.

Elektrody lub drut spawalniczy

Elektroda powinna spetriavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&]drut spawalniczy powinien
spetnigd wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbsiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien starczy zawiadczenie, w ktdrym podanes s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumatEnego, sprawdzenie
wytrzymatdici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wtasndgci elektrod lub drutéw z
norma.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow
wywolujacych korozg.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnefkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho

Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesnaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragdadki dla pieszych, stupy latartp.), takee elementow skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgseych do zamocowania znakéw do innych obiektow la@mstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5 Tarcza znaku

Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametyim korozg elektrochemicza) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okiel, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniasosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodiaceptobaty
techniczne;.
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Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korezj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyintetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla de@jnologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakOw, zabezpieczongted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korg@Zprbami ochronnymi o odpowiedniej trwaén, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmwiejsza ni 310 MPa.

Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane gruksei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongeckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninejmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezjrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymald¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie e wynosé
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclonkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty tarczy)
byta poddana, musdy¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdm<¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyithp
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpuBacza s stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8ity midzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nieginyg wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyijaetne zwizanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng tkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii
na kravgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierdoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveariib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqepwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
- 3 mm dla znakow daych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezes¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

97



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej dtudai
znaku dopuszczasinie wicej niz 5 rys szerokei nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prztzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie frezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacWyet oraz w znakach znajdgych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymakopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminia@®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaeego zatcznik do ,Instrukciji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grdldgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroovcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatiairczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone fartochronn.

2.7  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zah®sci od
ich wielkosci.

2.8  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageyoh znakéw drogowych powinien byprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzidu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatéw dziataicych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2  Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vggkasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
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4  TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgece transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélae”.
4.2  Transport materiatdw do pionowego oznakowaniarndbg

Transport cementu powinien odbyige zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny &yrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazsrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabiw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM®O ,Wymagania ogolne”.
5.2  Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektov.
5.3  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnaébgdéwna z
powierzchm pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowa. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowareenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno éywyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaitzy usuraé¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj

kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie

wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].
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5.5  Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

5.6  Konstrukcje wsporcze

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhvrysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgwed z dokumentagj
projektows.

tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolngei - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktore znajdugic na obszarach zekiszonego zagrenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatgsna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeclteniu gérnej jej egci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposOb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) uszezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégfaedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do wid@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigzemby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngiduch sé poza koron drogi, gérna cgé
fundamentu powinna liywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclszaumiec barwe szap neutral z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gdaitymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7  Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pelkenia tarczy znaku z konstruicjvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§waet integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczego6ldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigemsk od niej odiczat w sposdb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

100



Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8  Trwalosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Kywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra czytelngé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jegg/thowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztafcenia téei znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi riigbliczk; znamionow z:
a) nazw, marly fabryczm lub innym oznaczeniem urdawiaj acym identyfikacg wytwaércy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwni¢ miesihc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisay¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2 Badania materiatow do wykonania fundamentéw bemnowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywhwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budmvaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwestarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 bada z Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem.Wyniki bada
powierzchni wybranych losowoDo ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ powinny by zgodne 2
elementbw w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatbw z wymaganiami
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie wyrobéw licacej do Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami punktu 2
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektova (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclcz elementdéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajicych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
- ogledziny zhczy naley przeprowad@ wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
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- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéwne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine”.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych éxazstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2  Odbiodr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3  Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania p@efmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
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19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiaggnia

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlig®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadieiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na Ebokcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani

10.2 Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Torddsady stosowania znakéw i snlzeh bezpieczastwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczrej ] s wymagania dotycce przestawienia stupévéwietlenia
ulicznego

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzetwy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@tbna
drogach gminnych oraz powiatowych.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z przestawieniem
stupow Gwietleniowych.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Slup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokéi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - urzadzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietinego
wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfmine detale do przymocowania i gcgenia z instalagj
elektryczm.

1.4.4.Kabel - przewod wieloylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziemi.

1.4.5.Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stitaca do utrzymania masztu lub szafmetleniowej w
pozycji pracy.

1.4.6.Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.

2  MATERIALY
2.1  2.1. Ogd6lne wymagania dotygre materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mkro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno dyskonstruowane w
sposob umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonowy szalowanie powinno Iy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastormvej, maliwos¢ znieksztatcgé lub odchylé w betonowej
konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektowy lub wskazaniami lzyniera, lecz nie isza ni
klasa B 30. Beton powinien odpowi@daymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-8®&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wihasciwos¢ Wartasé
1 Wytrzymaita¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30

2 Nasikliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierg bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiagdgjwymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien &ydostarczany w opakowaniach spefpgch wymagania BN-88/6731-08 [22] i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaglagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoataglymaganiom PN-86/B-06712 [4].
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Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdér powinierc by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [R]miszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinie by najmniej gatunku ,3", odpowiad@iego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgznpowinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grutmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréjzyt powinien by dobrany w zalinosci od dopuszczalnego spadku rea, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez pdy robocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony przeciwporageniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprapadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.Zr6daswiatta i oprawy
Nalezy zastosowaistniepce zrodio swiatta.

2.3.5.Stupy i maszty éwietleniowe
Nalezy zastosow@istniepce stupy éwietleniowe.

2.3.6.Wysiegniki
Nalezy zastosowaistniepce wysegniki.

2.4.7.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieté kigsy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.8.Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowé wszelkie rodzaje
kitow spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2  Sprzt do wykonania Ggwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania &wietlenia drogowego winien wyka&aie maozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniejcymi drogami.

N

TRANSPORT
4.1  Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2  Transport materiatdw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy dwietlenia winien wykaz& sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkoéw transportu:,
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— przyczepy diaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,,
- dzwigu samochodowego.
Na s$rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkansp@itu wydanymi przez wytwoégalla poszczegoélnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraznyo&arunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnat ldobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefalwgne zaleca siwykonywanie wykopéw wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypymamiowinno odpowiadavymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyclyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentacjprojektova, ST lub wskazaniami hyniera.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipony by¢ wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawpdpadow atmosferycznych, nafepowierzchng terenu
wyprofilowat ze spadkiem uniiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat4dep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zagszczarly wibracyjmm. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

5.3  Montaz stupow

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢8libcci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,mnaze byt wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawi& tak, aby jego wegka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4  Montaz wysiggnikbw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w gérnej czsci stupa éwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalgunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go oprawlub cigzarem rownym izarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdezy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug, wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z dokladdoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczanie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw ha wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s lampy).

Oprawy naley montowd po uprzednim wagnieciu przewoddéw zasilagych do stupdw i wysgnikéw.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k#ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy naiemocowa na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany ppmerucenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodd
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.
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Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy sweglazenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefyiatrowe;.

5.6 Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli powinnoc¢by
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,c¢glanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipo& by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy 7il10-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable natg uktada na gebokasci 0,7 m z dokltadnicia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubcci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co
najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& folie koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel nalgy uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny ®&yzabezpieczone przed przedostawaniem d ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca swykonywanie
przepustéw kablowych metedwiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najeiktada& w spos6b zapewnigy:

- nienaruszalng konstrukciji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasec p
zwigzanych z napraavi konserwagj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawierienetrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie seoby mniejsza ni 20 Momow/m.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno kyzgodne z dokumentagcprojektows i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalsprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatdci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gittmwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto mglesprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i edne
posadowienia.

6.4 Latarnie

Elementy latar powinny by zgodne z dokumentagcprojektova i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty &wietleniowe, po ich monfa, podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.
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Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystanciji i gitosci zyt
kabla, ktére naley wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzizmi.

6.6  Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostpreez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagupdstpstwa od postanowie ST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla latarni jest sztuka.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3  Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:
— geodezyjn dokumentae powykonawca,

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztiab szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw,
— zasypanie fundamentéw, kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
- monta, stupéw, opraw,
— ukladanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz z fola ochronn,
— podhkczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najptnane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

10.2

PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Inne dokumenty

Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu

vietlenie drég publicznych

Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegiatmasci przewodéw i kabli

Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kalgloRRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownic&kamaptciowe. Wymagania dotygze zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badiypu

Elektryczne opravgnietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne opravgnietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyaan

Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zerilymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rgkmiemne

Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleyn konstrukcji wsporczychswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdavych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4tdwlano-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzdzenie Ministra Przemystu

r.)

35. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990



