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WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej / ST/ są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych  z  robotami budowy boiska zewnętrznego wielofunkcyjnego 
przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych w Ożarowie Mazowieckim  .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 
zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST 00.00.00 obejmują wymagania wspólne dla robót objętych 
niżej wymienionymi specyfikacjami :
B-01  ROBOTY ZIEMNE
B-02  BETONOWE OBRZEŻA
B-03  WARSTWY ODSĄCZAJĄCE
B-04  PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
B-05  NAWIERZCNIA SYNTETYCZNA POLIURETOANOWA
B-06  ROBOTY BETONOWE
B-07  OGRODZENIE – PIŁKOCHWYT
B-08  ROBOTY ODWODNIENIOWE
B-09  WYPOSAŻENIE BOISK
B-10  CHODNIK

1.4. Określenia podstawowe.

Kierownik budowy -  osoba wyznaczona przez  Wykonawcę,  upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletowy kosztorys ślepy.

Kosztorys ślepy – nie wyceniony kompletny kosztorys.

Księga  obmiarów -  akceptowany  przez  Inspektora  nadzoru  zeszyt  z  ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiarów wykonanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do wykonania  robót,  zgodnie  z  Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiającego.
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Polecenia  Inspektora  Nadzoru  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez 
Inspektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót i innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

Projektant -  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna  będąca  autorem  Dokumentacji 
Projektowej.

Rysunki -  część Dokumentacji  Projektowej,  która wskazuje lokalizację,  charakterystykę,  i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
 Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy .
Zmawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże 

Wykonawcy  plac  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i 
administracyjnymi oraz Dokumentację Projektową i ST.

1.5.2 Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy.
1.5.3 Zakres robót. 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  budowlanych 
polegających  na  budowie    boiska  zewnętrznego  wielofunkcyjnego  przy  Zespole  Szkół  
Ponadpodstawowych w Ożarowie Mazowieckim. 

1.5.4. Utrzymanie terenu budowy.
1.  Wykonawca powinien utrzymywać teren budowy do czasu końcowego lub częściowego 
odbioru .Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób aby obiekt lub jego elementy 
były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru.

 2.  Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy lub jego 
otoczenia w zadawalającym stanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia . W przeciwnym 
razie Inspektor Nadzoru może natychmiast zatrzymać roboty.

1.6 Zasady kontroli i odbioru robót.

1.6.1 Inspektor Nadzoru.
1. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na osądzie inżynierskim. Inspektor uwzględni wszystkie fakty związane z 
rozważaną kwestią, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i badaniach materiałów 
budowlanych,  doświadczenia  z  przeszłości  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki 
wpływające  na  rozważaną  kwestię,  włączając  wszelkie  uwarunkowania  sformułowane  w 
kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a także normy i wytyczne państwowe.
2. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich 
materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i 
produkcję materiałów. Inspektor odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają 
wymagań jakościowych określonych w projekcie i Specyfikacji. 

1.6.2. Dokumentacja projektowa.
1.Niniejsze materiały kontraktowe są opracowane w oparciu o Dokumentację projektową.  
2.Wykonawca otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej .
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3.Wszelkie  zmiany  w Dokumentacji  Projektowej  powinny być  wprowadzone  na  piśmie  i 
autoryzowane przez Inspektora Nadzoru . Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny 
być wprowadzone przez Zamawiającego po uzgodnieniu z Projektantem .

1.6.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST .
Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego 
Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej Dokumentacji.

 W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje 
następująca kolejność ich ważności:

  1) Dokumentacja Projektowa.
  2) Specyfikacje Techniczne,
Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona 
odpowiednich  zmian lub poprawek .  Wszystkie  wykonane roboty i  dostarczone materiały 
będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy 
materiałów i  elementów budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  bliską  zgodność  z 
określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub  Specyfikacjami  i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.7. Teren budowy i dokumenty budowy.

1.7.1.  Przekazanie terenu budowy.
1.  Zamawiający  przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  –  poszczególne  pomieszczenia 
zgodnie z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac.
2.  W  okresie  od  przekazania  Terenu  Budowy  do  potwierdzenia  przez  Zamawiającego 
końcowego  odbioru  robót.  Wykonawca  odpowiada  za  odpowiednie  utrzymanie  placu 
budowy. Uszkodzenia  lub zniszczenia  Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt .

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy.
1. Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych na Terenie Budowy 
Wykonawca  ma  obowiązek  wykonać  lub  dostarczyć  także  zapewnić  obsługę  wszystkich 
urządzeń zabezpieczających.

1.7.3. Księga obmiaru.
1.Obmiary wykonanych prac przeprowadza się w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do 
księgi obmiarów .
2. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. Specyfikacji 

1.7.4. Pozostałe dokumenty budowy.

1. Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty :

• pozwolenie na realizację budowy
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• protokoły przekazania terenu Wykonawcy
  
• protokóły odbioru robót.

1.7.6. Przechowywanie dokumentów budowy.
1. Dokumenty budowy powinny być przechowywane przez Wykonawcę na Terenie Budowy 
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym .

2.  Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  powinno  spowodować  jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem 

1.8. Powiązania prawne i odpowiedzialność wobec prawa.

1.8.1. Przestrzeganie prawa.
1.  Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia władz lokalnych,  inne 
przepisy, instrukcja oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją robót 
lub mogą wpłynąć na sposób przeprowadzenia robót .
2.  W czasie  prowadzenia  robót  Wykonawca  powinien  przestrzegać  i  stosować  wszystkie 
przepisy wymienione w ust.1.

1.8.2. Ochrona własności publicznej i prawnej.
1. Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej oraz prawnej .  

2.  Jeśli  w  związku  z  zaniedbaniem,  niewłaściwym  prowadzeniem  robót  lub  brakiem 
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 
publicznej  lub  prawnej  to  Wykonawca  na  swój  koszt  naprawi  lub  odtworzy  uszkodzoną 
własność 
Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem 
uszkodzenia .

1.8.3. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. 
1.  Podczas  realizacji  Robót,  Wykonawca  powinien  przestrzegać  wszystkich  przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia, oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych .

2.  Wykonawca  powinien  zapewnić  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające  oraz  sprzęt  dla 
ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  terenie  budowy  oraz  dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego .

2.      MATERIAŁY.

2.1. Źródła uzyskania materiałów.
1. Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, 
przed rozpoczęciem robót .
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2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom .
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, będą złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora .
 Jeśli Inspektor zezwoli  Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla 
których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  przewartościowany  przez 
Inspektora .
Każdy  rodzaj  robót,  w  których  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem .

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość 

i przydatność do robót. Powinny być dostępne do kontroli przez Inspektora.
Miejsca składowania czasowego materiałów będą po zakończeniu robót odprowadzone przez 
wykonawcę do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inspektora .

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów .                  
Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego 

zastosowania  rodzaju  materiałów  w  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi 
Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiałów .

Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiałów nie może być  później  zmieniony bez zgody 
Inspektora.

3.         SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie 
spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót  .  Sprzęt  używany  do 
robót  powinien  być  zgodny z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem 
typów zawartych w ST . W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być zaakceptowany 
przez Inspektora .

4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

1.Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich 
jakości i przydatności do robót .

2.  Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na osie  i  innych 
parametrów technicznych ..
Wykonawca  będzie  usuwał  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT .

5.1.Ogólne zasady wykonania robót.
1. Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem oraz  za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  wymaganiami  ST  oraz  poleceniami  Inspektora  Nadzoru  .  Wykonawca  użyje 
sprzęt gwarantujący wysoką jakość robót. 
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2.  Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie   wszystkich  elementów 
robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru .

3.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę 
na własny koszt .

4.  Inspektor  Nadzoru  będzie  podejmował  decyzje  we wszystkich  sprawach  związanych  z 
jakością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót a ponadto we wszystkich sprawach 
związanych  z  interpretacją  Dokumentacji  i  ST  oraz  dotyczących  akceptacji  wypełniania 
warunków kontraktu przez Wykonawcę .

5. Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny .

6. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 
i w ST, a także w normach i wytycznych .

7.  Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli materiałów 
dostarczanych  na  budowę  lub  na  niej  produkowanych.  Inspektor  Nadzoru  powiadomi 
Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają 
wymagań jakościowych określonych w Dokumentacji Projektowej i ST. Polecenia Inspektora 
Nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca .

5.2. Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców.
Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 

i  ST  a  zaistniała  wadliwość  tych  robót  spowodowana  została  robotami  wykonanymi 
poprzednio przez innych Wykonawców, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposób postępowania 
z  poprzednio wykonanymi  robotami,  aby wyeliminować ich wady a Wykonawca wykona 
dodatkowe roboty, zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiającego.

6.      KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Zasady kontroli jakości robót.
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i 
jakość materiałów.  Wykonawca  będzie  przeprowadzał  pomiary  i  badania  materiałów oraz 
robót  z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z 
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST .

6.2 Badania.
Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 

gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  ST,  stosować  można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
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6.2.1 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Do celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  Nadzoru  uprawniony jest  do 

dokonania kontroli i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy 
i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego  przez  Wykonawcę  będzie  oceniał  zgodność  materiałów  i  robót  z 
wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę .

6.3 Atesty.
1. Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może 
dopuścić do użycia materiały posiadające atest stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
kontraktu .

2.W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez warunki kontraktu każda 
partia dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy.

7.     OBMIAR ROBÓT.

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach 

ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki  obmiaru  będą  wpisane  do  księgi  obmiaru.  Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  w 
ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów.
Wszystkie elementy robót określone w metrach będą mierzone równolegle

do  podstawy  .Wszelkie  inne  materiały  będą  mierzone  w  jednostkach  określonych  w 
Dokumentacji Projektowej i ST.

7.3 Czas przeprowadzenia obmiaru.
 Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  końcowym  odbiorem  robót,  a  także  w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane   w  sposób 
zrozumiały  i  jednoznaczny.  W razie  braku miejsca szkice  mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 
Nadzoru. 

8.      ODBIÓR ROBÓT.

8.1 Rodzaje odbiorów robót.
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy :
 a/ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
 b/ odbiorowi częściowemu,
 c/ odbiorowi końcowemu,
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8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, 
Inspektor  Nadzoru  ustala  zakres  robót  poprawkowych  lub  podejmuje  decyzje  dotyczące 
zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.

Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych 
Inspektor Nadzoru uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej 
części robót.

8.3 Odbiór częściowy.
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z 
ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak 
przy odbiorze końcowym robót.

8.4 Odbiór końcowy robót.
 Odbiór  końcowy  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 
odbioru  końcowego  powinna  być  stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia 
potwierdzenia  przez  Inspektora  Nadzoru  zakończenia  robót  i  kompletności  oraz 
prawidłowości operatu kolaudacyjnego.
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku odbioru końcowego 
robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objętych ST będą obowiązywały przepisy 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych Tom I”.

8.5 Dokumenty do odbioru końcowego robót.
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty :
• - dokumentację projektową powykonawczą ,
• - uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót    zanikających i     
        ulegających zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
• - atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
• - inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
 
  W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą  gotowe  do  odbioru  końcowego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy 
ponowny termin odbioru końcowego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1 Ustalenia ogólne.
Cena  jednostkowa  pozycji  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i 

badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w  pkt.9  ST  i  w 
Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa będzie obejmować :

•  robociznę bezpośrednią,
 
•  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,

•  wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie 
 sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku 
 pracy,/

•  koszty pośrednie, w skład których wchodzą : płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy / 
w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp./, koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej 
dokumentacji,

•  zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu  innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,

•  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
  Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 

ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem wypadków omówionych w warunkach 
kontraktu.
Do stawek jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT. 
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B-01  ROBOTY ZIEMNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie1.1.

1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robot 
związanych z wykonaniem robót ziemnych pod warstwy konstrukcyjne boiska.
Zakres wykonania obejmuje:
      -    usunięcie ziemi urodzajnej

- wykonanie wykopu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
- wykonanie  wykopu  pod  stopy  piłkochwytu,  bramek,  słupków  do  siatkówki  i 

koszykówki 
- wykonanie wykopu pod odwodnienie boiska

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- ładowarek równiarek  lub spycharek uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym lemieszem; 

Inspektor  nadzoru  może  dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z 
zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem  ustawionym  prostopadle  do  kierunku  pracy 
maszyny,

- koparek 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości przyległych 
obiektów. 
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonanie korytowania należy poprzedzić usunięciem wierzchniej warstwy ziemi 
urodzajnej. Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osiach boisk i w rzędach równoległych do osi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

5.4. Utrzymanie koryta 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu  powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt.

5.5 Wykopy pod odwodnienie boisk.
Wykopy pod drenaż, kolektory i studnie chłonne wykonać mechanicznie, za pomocą koparek 
podsiębiernych o pojemności łyżki 0,15-0,25 m3.
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5.6 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :
5.6.1 Budowa boiska
- usunięcie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej
- korytowanie koparką  kołową 
- wykop pod ławę krawężnikową
- wykop pod fundamenty łapacza piłek, bramek do piłki ręcznej i słupków  do 
  siatkówki i koszykówki
- umocowanie ścian wykopów  o głębokości ponad  1,0 m
- zasypanie wykopów fundamentowych
- załadować i wywieźć ziemię na odległość do 5 km
- wyprofilować i zagęścić podłoże pod boisko

5.6.2 Odwodnienie płyty boiska
- wykop pod rury kanalizacyjne i drenażowe
- wykop pod studnię rewizyjną 
- umocowanie ścian wykopu pod studnie i rurociąg
- zasypkę ręczną wykopu
- załadować i wywieźć ziemię na odległość do 5 km

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3 Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST i  wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 9.
W cenie uwzględnić koszt utylizacji ziemi.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-

17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
wilgotności

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa.
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B-02  BETONOWE  OBRZEŻA  

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem ławy betonowej i ustawieniem obrzeża betonowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

ST  „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
− cement wg PN-B-19701 [7],
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
− Beton B-10 do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 
1.

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm
obrzeża 1 b h r

75
100

8
8

25
25

3
3

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) niedopuszczalne

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie:
liczba, max 2 2

długość, mm, max 20 40

głębokość, mm, max 6 10

2.3.4. Składowanie

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

2.3.5. Beton i jego składniki
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Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i 
B 30.

2.4. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy

B-10, wg PN-B-06250 [2].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeży betonowych
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości 
projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 

w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ława

5.3. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ławy betonowe z 

oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu  powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu. zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je  zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

5.5 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :

- ławę z oporem z betonu B-20 pod obrzeża 
- obrzeża betonowe 25x8 cm

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

-  ustawienia  betonowego obrzeża  chodnikowego  -  zgodnie  z  wymaganiami  pkt  5.4,  przy 
dopuszczalnych odchyleniach:
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
− niwelety górnej  płaszczyzny obrzeża ,  które może wynosić  ±0,10 cm na każde 100 m 

długości obrzeża,
− wypełnienia  spoin,  sprawdzane  co  10  metrów,  które  powinno  wykazywać  całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykonane koryto,
− wykonana ława.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne”     pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności

8. BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

B-03 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE

1. WSTĘP
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte w niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  dotyczą  zasad prowadzenia  robót 
związanych z wykonaniem warstwy odsączającej stanowiącej część podbudowy boiska.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsączających  powinny spełniać następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

15

85
5

D
d ≤

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla  materiałów  stosowanych  przy  wykonywaniu  warstw  odsączających  warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d
d

= ≥60

10
5

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.
2.5. Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa
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Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  nie  jest  wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, 
to  Wykonawca  robót  powinien  zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  Podłoże w miejscu składowania powinno 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  odcinającej  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

     - płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych
     - równiarek
     - walców statycznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST  „WYKOPY”.
Warstwa  odsączająca  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  wykonanie  jej 
zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancjami  określonymi  w  niniejszych 
specyfikacjach.  Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  bieżni  i  w  rzędach 
równoległych do osi  lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo  powinno  być  rozkładane  ręcznie  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  z 
zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej  zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną.
W miejscach,  w których  widoczna  jest  segregacja  kruszywa  należy  przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
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Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej  należy przystąpić do jej 
zagęszczania.
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco  przez  spulchnienie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału,  aż  do 
otrzymania równej powierzchni.
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności  optymalnej  z 
tolerancją  od  -20%  do  +10%  jej  wartości.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest 
wyższa  od  wilgotności  optymalnej,  kruszywo  należy  osuszyć  przez  mieszanie  i 
napowietrzanie.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest  niższa  od  wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej
Warstwa  odsączająca  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem następnej  warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

5.5. Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :

5.5.1 Budowa boiska i chodnika
- warstwę odsączającą ( filtracyjną ) grub. 10 cm z piasku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +1 cm, -1 
cm.

6.2.2. Równość warstwy
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4  metrową  łatą,  zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04.  Nierówności  poprzeczne  warstwy 
odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 
20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne warstwy odcinającej  i  odsączającej  na prostych  i  łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.4. Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Grubość warstwy
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Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm.
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.6. Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej,  określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od 1.
Jeżeli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  warstwy  stosuje  się  porównanie  wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17.
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%.

6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek
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5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i pod łoża przez obciążenie płytą

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa.

B-04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie.

1.3. Określenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni bieżni.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST  „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych 

mechanicznie  powinno być kruszywo łamane,  uzyskane  w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa 
naturalne

Kruszywa 
łamane Żużel Badania

właściwości Podbudowa według
zasa
d-

nicza

pomoc
-nicza

zasad
-

nicza

pomo
c-

nicza

zasad
-

nicza

pomoc
-nicza

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m)

od 2 
do 
10

od 2 
do 12

od 2 
do 
10

od 2 
do 12

od 2 
do 10

od 2 
do 12

PN-B-
06714
-15 [3]

2 Zawartość nadziarna, 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10 PN-B-

06714
-15 [3]

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35 45 35 40 - - PN-B-
06714
-16 [4]

4 Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż

1 1 1 1 1 1 PN-B-
04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, 
%

od 
30 
do 
70

od 30 
do 70

od 
30 
do 
70

od 30 
do 70 - - BN-

64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie 
Los Angeles
a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-
06714

-42 [12]
7 Nasiąkliwość, %(m/m), 

nie więcej niż 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714
-18 [6]

8 Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej 
niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-
06714
-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i 
żela-
zawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej niż

- - - - 1 3

PN-B-
06714

-37 [10]
PN-B-
06714

-39 [11]
10 Zawartość związków 

siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie 
więcej niż

1 1 1 1 2 4 PN-B-
06714
-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś 

mie-szanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS 

≥ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS 

≥ 1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-
06102
[21]
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2.3.3. Woda
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST  „Koryto wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” .

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 

takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy dolnej nie może przekraczać 10 cm po zagęszczeniu 
a warstwy górnej 5 cm. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się 
z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inspektora nadzoru.
           Warstwę dolną wykonać z kruszywa o frakcji 4-30 mm o łącznej grubości 20 cm. 
Warstwę górną wykonać z kruszywa o frakcji 0-4 mm o grubości 5 cm.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 
(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
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napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

5.5 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :
5.5.1 Budowa boiska 
- podbudowę z kruszywa łamanego o frakcji 4-30 mm – warstwa dolna  grubości 20 cm
- podbudowę z kruszywa łamanego o frakcji 0-4 mm– warstwę górną grubości 5 cm

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru 
w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie  mieszanki  powinno być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w pkt  2.3. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. 

6.3.4. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 
pkt 2.3.2.
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Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +1 cm, 
-1 cm.

6.4.2. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 1 cm.

6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 
głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, 
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uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” 

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
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zawartości siarki metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo 

budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane 

do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 
ugięciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych,  IBDiM  - 

Warszawa 1997.
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B-05 NAWIERZCHNIA  SYNTETYCZNA  POLURETANOWA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  nawierzchni  syntetycznej 
poliuretanowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni boiska. 

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Granulat SBR
1.4.2. granulat EPDM
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe zgodne są z obowiązującymi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” punkt 1.4 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.
1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST  „Wymagania ogólne” punkt 1.5

2. MATERIAŁY
2.1  Charakterystyka nawierzchni Conipur SP
Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubości warstwy 14 mm – wersja 
podstawowa, wymagająca podbudowy  Conipur ET.

Nawierzchnia  sportowa  bezspoinowa,  poliuretanowo-gumowa,  grubość  14  mm, 
nieprzepuszczalna dla wody , do użytkowania w butach z kolcami, wykonywana bezpośrednio 
na  placu  budowy na  podbudowie  Conipur  ET.   Służy  do  pokrywania  nawierzchni  bieżni 
lekkoatletycznych,  sektorów  i  rozbiegów  konkurencji  technicznych  zawodów 
lekkoatletycznych na obiektach , na których odbywają się zawody najwyższej światowej rangi. 
Projektowana nawierzchnia spełnia wymogi Międzynarodowej Federacji Amatorskiej 
Lekkoatletyki (IAAF).

2.2 Parametry
Poz.

Określenie parametru , jednostka
Wartość  wymagana

1. Twardość według metody Shore’a . A ,  (Sh. A ) ≥ 40,0

2. Przyczepność do podkładu ( MPa) betonowego ≥ 0,8

3. Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :
o w stanie suchym
o w stanie mokrym

≥ 0,30
≥ 0,30

4. Odporność na uderzenie : 
o powierzchnia odcisku kulki ,( mm2 )
o stan powierzchni po badaniu

≥ 450 
bez zmian
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5. Odporność na działanie zmiennych cykli 
hydrotechnicznych oceniona :

o przyrostem masy ,(%)
o zmianą wyglądu zewnętrznego 

≤ 0,30
bez zmian

6. Wygląd zewnętrzny nawierzchni Nawierzchnia   o jednolitej 
barwie , z równomiernie 

rozłożoną i trwale zaspoloną 
posypką z granulatu EPDM 

7. Mrozoodporność oceniona :
o przyrostem masy (%)
o zmianą wyglądu zewnętrznego     

≤ 0,30
bez zmian

8. Odporność  na starzenie w warunkach 
sztucznych , oceniona zmianą barwy po 
naświetleniu ,
 ( nr skali szarej)

≥ 4
( bez zmian )

Tabela opracowana została na podstawie  Aprobaty Technicznej ITB  AT-15-6236/2004 

 Wymagania 
IAAF

Wymagania 
DIN 18035/6 

przy 
+10oC

przy 
+23oC

przy 
+30oC

Zmodyfikowane odkształcenie 
pionowe

0.6-1.8 mm - 1.30 1.50 1.60 

Redukcja siły 35-50 % -  35 37 40 

Wytrzymałość na rozciąganie ≥ 0.5 N/mm2 ≥ 0.5 N/mm2 - 0.84 - 

Wydłużenie przy zerwaniu ≥ 40 % ≥ 40 % -  73 - 

Wodoprzepuszczalność  DIN 18035/6  nieprzepuszczalna 

Odporność na kolce  DIN 18035/6   Klasa 1

Palność  DIN51960  Klasa 1 niepalności
Poślizg mokra/skóra  DIN 18035/6   0.62/58

Tabela  opracowana  została  na  podstawie   wyników   badań  nawierzchni  CONIPUR M na 
zgodność z normą DIN 18035/6 – Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF , 
które  wykonano w Laboratorium IST/Szwajcaria akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO 

2.3.   Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni
-     Certyfikat  IAAF 

-     Aprobata ITB

-     Atest higieniczny 

-     Deklaracja zgodności

-     Autoryzacja producenta systemu

-     Karta techniczna systemu

-     Klasyfikacja ogniowa jako produkt trudnozapalny

-     Badania na zawartość pierwiastków niebezpiecznych
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2.4 Podbudowa z CONIPUR ET.
Jest  to  rodzaj  elastycznej  podbudowy pod systemy nawierzchni  sportowych poliuretanowo-
gumowych lub nawierzchni z trawy sztucznej o grubości warstwy 35 mm. Dużą zaletą jej jest 
przepuszczalność dla wody. System ten objęty jest rekomendacją techniczną ITB 1033/2005 i 
1038/2006.  Elastyczna warstwa nośna składa się z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm 
oraz kruszywa kwarcowego o średnicy 3-5 mm, suszonego ogniowo, połączonego lepiszczem 
PUR, jednoskładnikowym – CONIPUR 326. Układana jest mechanicznie, bezspionowo, przy 
pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy, kruszywo kwarcowe mieszane 
jest z systemem poliuretanowym ( PUR ) w mikserze. Warunkiem poprawnego wykonania jest 
przestrzeganie warunków pogodowych, technologii wykonania oraz właściwych norm zużycia 
poszczególnych  materiałów  opisanych  w  oryginalnych  kartach  technicznych  systemów  i 
produktów CONIPUR.

3.  Impregnacja podłoża .
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża. Do tego 
celu używa się : 
przy podbudowie asfaltobetonowej      – nie impregnuje się
Zużycie impregnatu : 0,15-0,20 kg/m2 ( w zależności od struktury podłoża) .
 Wykonuje się ją ręcznie – za pomocą wałka , lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem . 
Impregnat jest jednoskładnikowy . 

4.  Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”.
Nawierzchnia właściwa  jest układana wielowarstwowo . 

4.1 Warstwa dolna
Wykonuje się ją w następujący sposób. System PU  CONIPUR 322   mieszany jest w proporcji 
wagowej  składników A:B = 100:95 . Składnik A powinien być wstępnie wymieszany . 
Mieszać  należy w mieszalnikach do PU o wymuszonym działaniu  tak ,aby nie napowietrzyć 
systemu . Obroty mieszalnika nie mogą przekraczać 300 obr/min. Możliwe też jest do 
składników A i B pyłu gumowego  -  max. 5% .  Następnie system ten wylewany jest na 
odpowiednio przygotowane podłoże ( patrz : podbudowa , impregnacja ) oraz rozprowadzany 
raklami .Rakle posiadają  „zęby” o wysokości zależnej od żądanej grubości rozprowadzonego 
systemu PU . Teoretyczne zużycie systemu PU  dla spodniej warstwy nawierzchni 
poliuretanowej powinno wynosić ok.  2,20  kg. Należy pamiętać , iż w przypadku nierówności 
podłoża z asfaltobetonu lub nie dostatecznym jego zagęszczeniu zużycie systemu PU wzrośnie. 
Po upływie 5-10 min. warstwę PU zasypuje się z nadmiarem , granulatem  EPDM o granulacji 
1-4 mm , który pod wpływem swojego ciężaru topi się w warstwie PU. Należy nie dopuszczać 
do powstawania „łysych plam” . Przyjęto teoretycznie iż zużycie  granulatu EPDM wynosi 
2,20 kg na 1 m2 . Po utwardzeniu systemu ( ok. 16 h ) nadmiar granulatu należy zebrać . \

Warstwa pośrednia .
Warstwy  pośrednie  wykonuje  się  w  identyczny  sposób  jak  warstwę  dolną  .  Podczas 
wykonywania  tej   warstwy  zmniejsza  się  ewentualne  nierówności  warstw  poprzednio 
ułożonych  wynikających  np.  z  nierówności  podłoża  .  Należy  jednak  pamiętać  ,  iż  duże 
nierówności są trudne do usunięcia , a wręcz niemożliwe . Przy zachowaniu  zużycia podanego 
materiału w granicach 2,20 kg i  granulatu EPDM – 2,00 kg ,  grubość warstwy powinna być 
taka sama jak warstwy dolnej .
Dopuszcza  się  zmienną  grubość  tych  warstw  pod  warunkiem  ich  sumarycznej  grubości 
wynoszącej 9-10 mm.
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4.2 Warstwa górna – użytkowa .
Warstwa górna  jest  wykonywana  tak  samo jak  poprzednie  warstwy  ,  lecz  stosowany jest 
system PU   CONIPUR 216(217)  a materiałem wypełniającym system PU  jest   granulat 
EPDM   o średnicy ziarna 1-4 mm . Kolor  EPDM-u powinien korespondować  z kolorem 
użytego  systemu  PU.  Grubość  warstwy  wynosi  ok.  4-5  mm,  przy  zużyciu  materiału 
CONIPUR-216  wynoszącym 3,00 kg lub materiału  CONIPUR- 217 wynoszącym 3,20 kg i 
2,80 kg granulatu EPDM na 1 m2.
Całkowita grubość systemu wynosi ok. 14,0 mm 

5.  Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać   aby wilgotność otoczenia 
oscylowała w przedziale  40-90% , a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 
3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

6.  Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni
Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu 
z kolcami powinna wynosić min. 14  mm.
Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną z granulatem  EPDM  oraz jednolity kolor. 
Posypka  z EPDM w warstwie górnej powinna być  trwale związana z warstwą poliuretanu.
Nie należy  dopuścić do powstawania „łysych plam” , a nadmiar granulatu EPDM powinien 
być zebrany.  
Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez 
uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie. 
Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 
określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów 
( w przypadku boisk, kortów itp). 

Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych:
1. Nie istnieje Polska Norma , która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma 

opracowanej tabeli wartości  dopuszczalnych.
2. Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie  DIN 18035 Part 6 

(Sports grounds ; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość 
producentów systemów opiera się na tej normie . 

3. Na  podstawie  wyników  badań  zgodnie  z  w/w  normą  opracowana  jest  Aprobata 
Techniczna  ITB , która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata  Techniczna  ITB  nie  ujmuje  tego  zagadnienia  ,  odnosi  się  do  technologii 
opracowanej przez producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli 
nr.4,  wiersz  17  .  Według  tej  pozycji  wielkości  te  odpowiadać  powinny  wartościom 
zawartym w  normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana  wyżej  tabela  podaje  graniczne  wartości  odchyłek  mierzonych  w  mm 
pomiędzy dwoma mierzonymi punktami w 

Zależność ta przedstawia się następująco:
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Lp. Odległość pomiędzy 
mierzonymi punktami 

w mb

Wartość 
dopuszczalnych 
odchyłek w mm

1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, 
ponieważ technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) 
utrudnia, a czasami wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności.
Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących 
nawierzchni

7.  Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni
-  Certyfikat  IAAF 

-  Aprobata  ITB

-  Atest higieniczny 

-  Deklaracja zgodności

-  Autoryzacja producenta systemu

-  Karta techniczna systemu

-  Klasyfikacja ogniowa systemu

-  Badania na zawartość pierwiastków niebezpiecznych

8.  Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni
OGÓLNA INSTRUKCJA UŻYTKOWANIA  ZEWNĘTRZNYCH NAWIERZCHNI 
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH
Nawierzchnie poliuretanowe są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny służyć . 
Powinny być użytkowane w obuwiu sportowym . Nie należy dopuszczać do nadmiernego 
zabrudzenia nawierzchni piaskiem , który powoduje nadmierne zużycie nawierzchni . Unikać 
zabrudzeń olejem , emulsją asfaltową oraz innymi środkami chemicznymi powodującymi 
odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczać do jazdy na rolkach , rowerach , motorach . 
Przejazd samochodami ( policja, straż , pogotowie ratunkowe i inne służby komunalne ) 
powinien być kontrolowany  -  również ze względu na nośność podbudowy .

Uwagi ogólne
Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie są podawane w dobrej wierze i mają 
charakter ogólny. Jako że faktyczny stan nawierzchni sportowych jak też sposób użytkowania 
jest zróżnicowany i  jest poza naszą kontrolą, nasze sugestie, bez względu na to czy zostały 
przekazane ustnie, na piśmie, nie zwalniają użytkownika od konieczności dbałości o produkt .

UWAGI! 
- Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem 
technicznym opracowanym dla określonego zastosowania. 
- Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w 
szczególności z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
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sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690). 
- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać 
właściwości techniczno – użytkowe wykładziny.

- Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów 
higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót.
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" punkt 7.

9.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiaru jest m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni syntetycznej.

10. ODBIÓR ROBÓT

10.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.

11. PODSTAWA PŁATNOŚCI

11.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 9.

Cena za l m2 nawierzchni poliuretanowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania,
- ułożenie nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,
- inne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem nawierzchni.

12. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlano- wykonawczy budowy boisk.

B-06   ROBOTY BETONOWE
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1. WSTĘP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji  Technicznej.

      Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące 
wykonania i odbioru robót betonowych ław i stóp fundamentowych, stropów i schodów.
Niniejsze Specyfikacje  Techniczne dotyczą  betonu, jego składników : cementu,  kruszywa, 
wody oraz domieszek i dodatków zgodnych z normą PN-88/B-06250 i jej nie zastępują lecz 
jedynie uściślają jej postanowienia.

1.2.  Zakres  stosowania  ST.

    Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji  robót wymienionych w  punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych  ST.

    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z 
wykonaniem: 
- podłoża pod stopy fundamentowe z betonu B-10
- stopy betonowe  z betonu B-20

1.4. Określenia  podstawowe.
beton  zwykły  -   beton o gęstości powyżej  1,8 kg/dcm3  wykonany z cementu ,wody , 
kruszywa  mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków 
mineralnych i domieszek  chemicznych ,

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu,

1.5.  Ogólne  wymagania dotyczące robót.

      Wykonawca  jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją Techniczną normami 
oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY.

2.1. Cement.

    Cement  jest  najważniejszym  składnikiem  betonu  i  powinien  posiadać  następujące 
właściwości : 

• wysoką  wytrzymałość,

• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,

• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.
  
Cement należy przechowywać  w sposób zgodny z postanowieniami normy   BN-88/6731-08.
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2.2 Kruszywo.
    Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 
/  wymagania  dla  kruszyw  do  betonów  klasy  powyżej   B25/  .  Powinno  składać  się  z 
elementów niewrażliwych  na przemarzanie , nie zawierać  składników łamliwych, pylących 
czy  o  budowie  warstwowej  ,  gipsu  ani  rozpuszczalnych  siarczanów  ,  pirytów  ,  pirytów 
gliniastych  i  składników  organicznych.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  pisemne 
stwierdzenie  ,  w  oparciu  o  wykonane  badania  mineralogiczne  ,  o  braku  obecności  form 
krzemionki /opal, chalcedon, trydymit, / i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku 
do alkalidów zawartych   w cemencie , wykonując niezbędne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube.
     Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla 
marki  30  w  zakresie  cech  fizycznych  i  chemicznych.  Ponadto  ogranicza   się  do  10  % 
mrozoodporność żwiru  badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią.
    W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się , aby zawartość podziarna 
nie przekraczała 5% , a nadziarna 10%.
Kruszywo  pochodzące  z  każdej  dostawy  musi  być  poddane  badaniom  niepełnym 
obejmującym:

• oznaczenie składu ziarnowego  wg PN-78/B-06714/15,

• oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN -78/B -06714/13,

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12,

• oznaczenie zawartości grudek gliny /oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń   obcych 

2.4. Kruszywo drobne.
     Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego 
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna         
wynosić : 
  do  0,25mm 14 do  0,5mm 33 do 48%,
 do   1mm 57   do  76% z  jednoczesnym  spełnieniem wymagań  zawartych  w  poniższym 
punkcie 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
• zawartość  pyłów mineralnych do 1,5%,
• reaktywność  alkaliczna  z  cementem określona  wg PN-78/B-06714/34 nie  wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad  0,1%,
• zawartość związków siarki  do  0,2%
• zawartość zanieczyszczeń  obcych do  0,25%,
•  zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy 
musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
• oznaczenie składu ziarnowego wg  PN-78/B-6714/15,
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• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-6714/13,
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78B-6714/12 ,
• oznaczenie zawartości grudek gliny / oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych/.

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 
pełnych oraz  okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.

2.5. Uziarnienie  kruszywa.

    Mieszanki  kruszywa  drobnego  i  grubego  wymieszane  w  odpowiednich  proporcjach 
powinny  utworzyć  stałą  kompozycję  granulometryczną  ,  która  pozwoli  na  uzyskanie 
wymaganych  właściwości  zarówno  świeżego  betonu  /  konsystencja  ,jednorodność, 
urabialność , zawartość powietrza / jak i stwardniałego  /  wytrzymałość, przepuszczalność 
,moduł  sprężystości  ,  skurcz/.  Krzywa  granulometryczna  powinna  zapewnić  uzyskanie 
maksymalnej  szczelności  betonu  przy  minimalnym  zużyciu  cementu  i  wody.  Szczególną 
uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania  do minimum wydzielania 
mleczka cementowego. 
Kruszywo  powinno  składać  się  z  co  najmniej   3  frakcji  ;  dla  frakcji  najdrobniejszej 
pozostałość na sicie o boku oczka  4mm nie może być większa niż 5% 
Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości 
przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej  w ilości przekraczającej 
10% całego składu frakcji .

Do betonu klasy B 20 i B 10 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym 
się w granicach podanych  poniżej; zalecane graniczne uziarnianie kruszywa.

Bok oczka sitka :
[mm]

Przechodzi przez sito [ % ]

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25        3       do     8         2       do      8
0.50        7       do     20         5       do      18
1.0        12     do    32         8       do      28
2.0        21     do    42         14     do      37
4.0        36     do    56         23     do      47
8.0        60     do    76         38     do      62
16.0        100         62     do      80
31.5         100

2.6 . Woda. 

    Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  spełniać  wszystkie  wymagania  NB.  „Materiały 
budowlane.  Woda  do  betonów  i  zapraw”.  Powinna  pochodzić  ze  źródeł  nie  budzących 
żadnych wątpliwości , lub dobrze zbadanych . Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga 
badań .Część wody zarobkowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna , 
chemicznie związana w betonie.
Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c=0,2
do  0,25.  Reszta  wody  służy  do  zwilżenia  kruszywa  i  nadania  mieszance  betonowej 
odpowiedniej konsystencji -jest to woda bierna , która z biegiem czasu wyparuje z betonu 
pozostawiając  mikro  i  makropory  obniżające  wytrzymałość  betonu.  Woda  powinna  być 
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dodawana w możliwie najmniejszych ilościach  w stosunku do założonej wytrzymałości  i 
stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w 
kruszywie , w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c ilości wody 
zawarte w kruszywie , w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c 
nie większego  niż 0,50.

3.  SPRZĘT.
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania Ogólne pkt 3.

4. TRANSPORT. 
  Transport  betonu z  wytwórni  do miejsca  wbudowania  powinien  być wykonywany przy 
użyciu  odpowiednich  środków  w  celu  uniknięcia  segregacji  pojedynczych  składników  i 
zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi   / tzw. gruszkami /, 
a czas transportu nie powinien być dłuższy niż :
• 90 min  przy temperaturze otocznia  + 15 st.C,
• 70 min  przy temperaturze  otoczenia + 20 st. C,
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 st. C.

5 . WYKONANIE  ROBÓT.

5.1 Podłoża
Pod stopy betonowe  wykonać podłoża z betonu B-10 grubości 10 cm.

5.2 Stopy fundamentowe
Stopy  fundamentowe  łapacza  piłek  o  wymiarach  0,60x0,54x1,00  z  betonu  B-20.  Sopy 
fundamentowe bramek i słupków do tenisa i piłki siatkowej o wymiarach 0,60x0,59x0,80 m z 
betonu B-20.

5.3 Układanie mieszanki betonowej ( betonowanie ).

    Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami 
sztuki  budowlanej  .  Betonowanie  może  zostać  rozpoczęte  po  sprawdzeniu  deskowań  i 
zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy .
• betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach  > +5 st.C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości  > 25 MPa. . 
• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości  > 0,75 m od powierzchni, na którą 

spada  ;  w przypadku,  gdy wysokość  ta  jest  większa  ,  należy  mieszankę  podawać   za 
pomocą rynny zsypowej / do wysokości 3m / lub leja zsypowego teleskopowego  / do 
wysokości 8m /,

    Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, Wykonawca 
zobowiązany jest codziennie  rejestrować  minimalne temperatury za pomocą  sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie . Beton powinien być układany w 
deskowaniu w ten sposób ,  aby zewnętrzne powierzchnie  miały wygląd gładki  ,  zwarty , 
jednorodny bez żadnych plam i skaz.

5.4  Pielęgnacja  i warunki  rozformowywania  betonu dojrzewającego 
        normalnie.
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   Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu 
lekkimi  osłonami  wodoszczelnymi  ,  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i 
chroniącymi beton przed deszczem  i inną wodą.
Przy temperaturze otoczenia >5st. C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez  co najmniej 
7 dni / polewanie co najmniej 3razy na dobę/ Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 
jest  dopuszczalne  tylko  wtedy  ,  gdy  beton  nie  będzie  się  łączył  z  następną  warstwą 
konstrukcji  monolitycznej  ,  a  także gdy nie  są stawiane specjalne  wymagania  dla jakości 
pielęgnowanej  powierzchni.  Woda  stosowana  do  polewania  betonu  powinna  spełniać 
wymagania PN-88/B-32250. W czasie  dojrzewania betonu elementy powinny być chronione 
przed uderzeniami i drganiami .
Rozformowywanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości 
rozformowywania / konstrukcje monolityczne/ , zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej / prefabrykaty /. 

5.5 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :
- podkłady pod stopy fundamentowe z betonu B-10
- stopy fundamentowe łapacza piłek z betonu B-20
- stopy fundamentowe bramek z betonu B-20
- stopy fundamentowe słupków do gry w siatkówkę z betonu B-20
- stopy fundamentowe słupków do gry w koszykówkę z betonu B-20

7. OBMIAR ROBÓT

  Jednostką obmiaru jest 1m3 betonu wbudowanego. 

8 . ODBIÓR KOŃCOWY .

   Badania wg. pkt. 6 ST należy przeprowadzać w czasie betonowania i odbiorów robót .
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie , wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami . Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny , wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. w takiej sytuacji  Wykonawca obowiązany 
jest  doprowadzić roboty do zgodności  z Dokumentacją  Techniczną ,  ST oraz  normami i 
przedstawić  je  do  ponownego  odbioru.  Na  podstawie  wyników  badań  należy  sporządzić 
protokoły odbioru końcowego. 

9 .PODSTAWA  PŁATNOŚCI .
 Cena wykonania robót z betonu w deskowaniu uwzględnia:

• zakup materiałów do wykonania deskowania  , dostarczenie ich na miejsce budowy oraz 
wykonanie i rozebranie deskowania z wywiezieniem materiałów Wykonawcy poza teren 
budowy i uporządkowaniem   miejsca pracy,

• oczyszczenie deskowania ( po odebraniu zbrojenia, bezpośrednio przed betonowaniem),
• staranne oczyszczenie podłoża przed betonowaniem,
• wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej  B25  dostarczenie jej w miejsce wbudowania 

, wszelkie dodatki uszlachetniające do betonu układanie betonu wraz z wibrowaniem oraz 
późniejszą  pielęgnacją  ,  usunięcie  wszelkich  raków i  uszkodzeń  betonu  powstałych  w 
czasie rozszalowania,
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10. PRZEPISY    ZWIĄZANE.

PN-86/B-01300     Cementy. Terminy i określenia

PN-88/B-30000      Cement portlandzki.

BN-88/6731-08       Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712        Kruszywa naturalne do betonu.

PN-89/B-06714/01   Kruszywa mineralne. Badania . Podział nazwy i określenie badań.

PN-76/B -06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń
                                   obcych.

PN-78/B-06714/26    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
                                   organicznych. 

PN-88/B-32250       Minerały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250       Beton zwykły.

B-07   OGRODZENIE ZESPOŁU BOISK- ŁAPACZ PIŁEK.

1.   WSTĘP.
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1.1 Przedmiot ST.
     Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące 
wykonania ogrodzenia łapacza piłek. 

1.2 Zakres stosowania ST .
     Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST.
     Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania  ogrodzenia w tym : 
• Montaż słupków ogrodzeniowych, zastrzałów i rozpórek 
• Montaż bramy
• Montaż furtki      
                                               
1.4 Określenia podstawowe.
     Określenia podstawowe zostały określone w ST „Wymagania ogólne” pkt.1.4 .

2. MATERIAŁY.
     Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania  ogólne” pkt. 2.

2.1 Słupki ogrodzeniowe.
     Słupki łapacza piłek z rur : narożnikowe Ø 90, pośrednie i zastrzały Ø 80, poprzeczki Ø50.
Słupki, zastrzały i poprzeczki malowane proszkowo w kolorze zielonym. 

2.2 Siatka ogrodzeniowa .
    Siatka z drutu powlekanego grubości 2,5 mm o oczkach 45x45 mm w kolorze zielonym.

2.3 Bramy i furtki
Brama szerokości  3,00 m dwuskrzydłowa o symetrycznych skrzydłach 150 cm i furtka 
szerokości 1,10 m wykonać z kształtowników  stalowych z wypełnieniem siatką stalową 
powlekaną z drutu grubości 2,5 mm o oczkach 45x45 mm. Brama i furtka wysokości 2,50 
m.

3.  SPRZĘT.
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST „Wymagania ogólne” pkt.3.   
Do wykonania robót związanych z budową należy używać następującego sprzętu:
• szpadle
• małe betoniarki wolnospadowe

4.  TRANSPORT .
     Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w  ST „Wymagania ogólne” 
pkt. 4.

5.  WYKONANIE  ROBÓT .

5.1 Wytyczenie ogrodzenia powinno być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia . 
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5.2 Ustawienie słupków stalowych.
     Słupki  metalowe  osadzone  będą  w stopach  fundamentowych.   Słupki  powinny stać 
pionowo, wierzchołki powinny być na jednej wysokości.  Nałożenie linek na słupki   można 
wykonać co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupków w betonie a jeżeli temperatura w 
czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10 ° C - po 14 dniach . 

5.3 Bramy i furtka.
     Bramy i furtki  montować do wzmocnionych słupków przybramowych.  Przy montażu 
zachować poziom. Skrzydła bramowe montować zgodnie z Dokumentacją Projektową.

5.4 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :
- słupki piłkochwytu długości 4 m z zastrzałami i poprzeczkami
- siatkę piłkochwytu
- bramę szerokości 3,00 m i wysokości 2,50 m
- furtkę szerokości 1,10 m i wysokości 2,50 m

6. KONTROLA  JAKOŚCI .
     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST „ Wymagania  ogólne” pkt. 6.
Materiały do wykonania ogrodzenia podlegają kontroli przed ich wbudowaniem . Kontrola 
polega na sprawdzeniu atestów producentów. W czasie wykonywania robót należy zbadać 
zgodność  wykonywanego  ogrodzenia  z  dokumentacją  projektową w zakresie  lokalizacji  , 
wymiarów , rozstawu słupków , napięcia i przymocowania siatki.  Wszystkie materiały nie 
odpowiadające wymogom będą przez Inspektora nadzoru odrzucone. 

7. OBMIAR  ROBÓT. 
     Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w  ST „ Wymagania  ogólne” pkt. 7.
    Obmiar  każdego elementu robót  powinien być  dokonany na budowie w m ( metrach 
bieżących)   wykonanego  kompletnego  ogrodzenia.  Obmiar  odbywa  się  w  obecności 
Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIÓR  ROBÓT.
     Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano  w  ST „ Wymagania  ogólne” pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
materiałów i robót . Odbiorowi podlega kompletne ogrodzenie. Odbioru dokonuje Inspektor 
nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin wykonanych konstrukcji.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI.
     Ogólne wymagania dotyczące płatności podano  w ST „ Wymagania ogólne” pkt. 9.
Płatność odbędzie się  za całość /wykonanego zgodnie z Dokumentacją  projektową i  ST / 
ogrodzenia. 

10. PRZYPISY  ZWIAZANE.
10.1 Normy .
PN-88/B-06250    BETON  ZWYKŁY.
BN-72/8932-01    BUDOWLE  DROGOWE I KOLEJOWE.  ROBOTY  ZIEMNE.
PN-68/B-06050    ROBOTY  ZIEMNE  BUDOWLANE.  WYKONANIA
                              W  ZAKRESIE  WYKONANIA I  BADANIA  PRZY  ODBIORZE.
PN-86/M.-84018  STAL  NISKOSTOPOWA O  PODWYŻSZONEJ   WYTRZYMAŁOŚCI. 
GATUNKI.
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PN-84/M.-93  000  WALCÓWKA  ,  PRĘTY  I   KSZTAŁTOWNIKI  WALCOWANE  NA 
GORĄCO  ZE  
                            STALI WĘGLOWEJ- ZWYKŁEJ  JAKOŚCI . WYMAGANIA I 
BADANIA.
PN-84/M074220   RURY  STALOWE  BEZ SZWU  CIĄGNIONE I  WALCOWANE  NA 
ZIMNO
                             OGÓLNEGO  PRZEZNACZENIA .
PN-92/M.-80201   LINY  STALOWE  Z  DRUTU  OKRĄGŁEGO . WYMAGANIA  I 
BADANIA.
BN-83/5032-02    SIATKI  METALOWE .  SIATKI  PLECIONE  ŚLIMAKOWE .

B-08 ROBOTY ODWODNIENIOWE 

1. WSTĘP.

1.1 Przedmiot  ST.
     Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru odwodnienia boisk. 

1.2  Zakres  stosowania ST.
     Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robót objętych ST.
     Niniejsza Specyfikacja  Techniczna dotyczy  wykonania  sieci  wodociągowej,  montażu 
zraszaczy  i sterownika. 

1.4 Określenia podstawowe 
Kanalizacja  deszczowa  -  sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna  przeznaczona  do  odprowadzenia 
ścieków opadowych.

Studzienka rewizyjna - studzienka z kręgów betonowych 1200 mm.
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Właz kanałowy - element przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umożliwiający 
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

2.  MATERIAŁY.
     Ogólne  wymagania  stosowania  materiałów  podano  w  Specyfikacji  Technicznej 
„Wymagania ogólne” pkt.2.
      Materiały użyte  do budowy systemu odwodnienia boisk  powinny spełniać warunki 
określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny 
odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu odwodnienie boisk  są:
• rury PCV fi 160 i 200 mm w/g PN-85/C-89205 łączone na uszczelki gumowe
• trójniki PCV 160/100
• rury drenażowe PCV fi 100 w otulinie z geowłókniny
• złączki fi 100
• zaślepki rur drenarskich fi 100
• kręgi betonowe fi 1200 mm
• płyta przykrywająca studnię
• właz kanałowy typ lekki

3.  SPRZĘT.
     Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.3.

4.  TRANSPORT.
     Warunki ogólne transportu podano w T „Wymagania ogólne” pkt.4.

5.  WYKONANIE  ROBÓT.
     Warunki ogólne wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.5.

5.1 Roboty  przygotowawcze.
     Projektowaną oś przewodu kanalizacyjnego należy wyznaczyć w terenie przez geodetę z 
uprawnieniami . Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny. Punkty na osi trasy 
należy oznaczyć za pomocą drewnianych  palików. Paliki należy wbić na każdym załamaniu 
trasy , a na każdym prostym odcinku utrwalić co najmniej 3 pkt.

5.2 Roboty  ziemne.
     Sposób prowadzenia robót ziemnych opisano w ST  B-01.

5.3 Roboty instalacyjno- montażowe.
     Przewody kanalizacyjne należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.
Technologia układania przewodów powinna zapewniać utrzymanie trasy i spadków zgodnie z 
Dokumentacją projektową . Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w 
odniesieniu do reperów stałych znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych . 
Przed  opuszczeniem  rur  do  wykopu  należy  sprawdzić,  czy  nie  mają  one  widocznych 
uszkodzeń   powstałych  w czasie  transportu  i  składowania  .  Rury układać  na  podsypce  z 
piasku  grub.  10  cm.  Sieć  drenażową  rur  fi  100  z  tworzyw  sztucznych  w  otulinie  z 
geowłókniny układać w warstwie żwiru płukanego. Poszczególne nitki drenażowe na końcach 
zaślepić zaślepką do rur drenażowych i  włączyć poprzez systemową kształtkę  do kanału 
zbiorczego odprowadzającego wody do studni  chłonnych.   Kanał  zbiorczy wykonać z rur 
PCV  kanalizacyjnych  fi  160.  Włączenia  rur  drenarskich  w  kolektor  zbiorczy  wykonać 
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poprzez trójniki 160/100 mm. Pomiędzy studnią rewizyjną a istniejącą studnią na kanalizacji 
deszczowej wykonać kanalizację z rur PCV fi 200 mm.

5.4 Studnia rewizyjna.
      W miejscu oznaczonym w dokumentacji projektowej zamontować studnię rewizyjną   z 
kręgów betonowych fi 1200mm i głębokości 2,00 m. 

5.5 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać: 
- w wykopie podsypkę z piasku grub. 10 cm pod rurociągi kanalizacyjne
- rurociąg PCV kanalizacyjnych fi 160 mm
- rurociąg PCV kanalizacyjnych fi 200 mm
- montaż trójników PCV kanalizacyjnych 160/100 mm
- zasypkę  rurociągów piaskiem
- rurociągi drenażowe z rur z tworzyw sztucznych PCV fi 100 w otulinie z geowłókniny
- podsypkę filtracyjną ze żwiru płukanego
- montaż studni rewizyjnej fi 1200
- przebicie otworów w ścianach studni dla włączenia kolektorów zbiorczych

6.  KONTROLA  JAKOŚCI.
     Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST „ Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.1  Roboty ziemne .
     Po wykopaniu wykopu należy sprawdzić , czy pod względem kształtu i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w ST i normach  BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050, 
PN-81/B-10725 ,  BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega :
• wykonanie wykopu 
• odwodnienie wykopu
• stan  umocnienia  wykopu  lub  nachylenia  skarp  pod  kątem  bezpieczeństwa  pracy 

robotników
• wykonanie niezbędnych zejść do wykopu w postaci drabin 
• wykonanie  zasypu.

6.2 Roboty montażowe.
    Kontrolę  jakości  robót  instalacyjno-montażowych   należy  przeprowadzić  zgodnie  z 
wymaganiami normy PN-81/B-10725.
Należy przeprowadzić następujące badania :
• zgodność z Dokumentacją projektową 
• materiałów zgodnie z wymaganiami norm podanych w pkt. 2.
• ułożenie przewodów : głębokość ułożenia przewodów , ułożenia przewodów na podłożu , 

odchylenia osi przewodu , odchylenia spadku , zmiany kierunku przewodów ,  kontrola 
połączeń przewodów,

• szczelności przewodu kanalizacyjnego zbiorczego .

7.  OBMIAR  ROBÓT.
     Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” 
pkt.7.

8.  ODBIÓR  ROBÓT.
     Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.8.
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Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty :
• Dokumentacja  projektowa  z  naniesionymi  zmianami  i  uzupełnieniami  w  trakcie 

wykonywania oraz schemat  węzłów z domiarem do punktów stałych ,
• dokumenty uzasadniające uzupełnienia  i  zmiany wprowadzone w trakcie  wykonywania 

robót,
• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów ,
• protokóły częściowych odbiorów poprzednich faz robót,
• protokół przeprowadzonego badania szczelności  przewodu 
• świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów ,
• inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić :
• zgodność  wykonania  z  Dokumentacją  projektową  oraz  ewentualnymi  zapisami  w 

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczą usunięcia usterek,
• aktualność Dokumentacji projektowej , czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia 
• protokoły badań szczelności całego przewodu.

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI.
     Warunki ogólne dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej  „Wymagania 
ogólne” pkt.9.

10  PRZYPISY  ZWIĄZANE.
10.1 Normy.
PN-68/B-06050   ROBOTY  ZIEMNE  BUDOWLANE. WYMAGANIA
                             W  ZAKRESIE  WYKONANIA I  BADANIA  PRZY   ODBIORZE.

PN-92/B-10729 KANALIZACJA. STUDZIENKI  KANALIZACYJNE.

PN-92/B-10735 KANALIZACJA . PRZEWODY KANALIZACYJNE 
                          WYMAGANIA I BADNIA  PRZY  ODBIORZE.

PN-85/C-89203 KSZTAŁTKI  KANALIZACYJNE  Z NIEPLASTYFIKO-
                          WANEGO POLICHLORKU  WINYLU.

PN-87/H-74501 WŁAZY KANAŁOWE. OGÓLNE WYMAGANIA I BA-
                          DANIA.

ISO 4435:1991  RURY I  KSZTAŁTKI  Z NIEPLASTYFIKOWANEGO  
                          POLICHLORKU  WINYLU  STOSOWANE  W  SYSTE-
                          MACH  ODWADNIAJĄCYCH I KANALIZACYJNYCH.

B-09  WYPOSAŻENIE
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1.  WSTĘP.
  
1.1 Przedmiot ST.
      
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z dostawą wyposażenia. 

1.2  Zakres stosowania ST.

      Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót.

      Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów wykonanych robót 
oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową ,Specyfikacją Techniczną  oraz zaleceniami 
Inspektora nadzoru.

2.  MATERIAŁY.

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 0.0.2.
- stojaki do siatkówki z siatką
- stojaki jednorurowe demontowane do koszykówki z tablicą, kabłąkiem i siatką
- bramki do piłki ręcznej
- tuleje do słupków bramek do piłki ręcznej
- tuleje do słupków do siatkówki
- tuleje do słupków do koszykówki
- trybuna na 150 osób

3.  SPRZĘT.

      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt .3.   Sprzęt 
używany do robót montażowych wyposażenia  musi być zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru.

4.  TRANSPORT.

      Ogólne zasady dotyczące transportu materiałów podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów musi się odbywać w sposób 
zapewniający ich właściwy stan techniczny.

5.  WYKONANIE  ROBÓT.

      Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.5.
5.1 Zgodność z dokumentacją.
      Dostawy wyposażenia boisk   powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania norm i określającą rodzaj. Dopuszcza się tylko takie odstępstwa 
od projektu , które nie naruszają postanowień norm, a są uzasadnione technicznie, uzgodnione 
z Inspektorem nadzoru  oraz są udokumentowane zapisem w dzienniku budowy.
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5.2 Trybuna.
Trybuna zewnętrzna 3-rzędowe ( na 150 osób ) o konstrukcji stalowej z profili stalowych 
malowanych proszkowo. Podesty drewniane z drewna impregnowanego. Siedziska PCV stałe.

5.3  Zgodnie z dokumentacją należy dostarczyć i zamontować :

- bramki aluminiowe 3,00x2,00 m do piłki ręcznej z siatkami
- komplet słupków do piłki siatkowej z siatką
- komplet ( demontowany ) stojaka z tablicą, kabłąkiem i siatką do koszykówki
- tuleje do słupków bramek do piłki ręcznej
- tuleje do słupków do siatkówki
- tuleje do słupków do koszykówki
- malowanie linii i obsługa geodezyjna
- trybunę zewnętrzną  na 150 osób

6.    KONTROLA  JAKOŚCI.

      Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST„Wymagania  ogólne” 
pkt.6.

7.    OBMIAR  ROBÓT.

      Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1   Sposób obmiaru robót.
        Jednostką obmiarową jest komplet dostaw i prac montażowych.

8.    ODBIÓR  ROBÓT.

      Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.8.

8.1   Badania  należy przeprowadzić w czasie odbioru końcowego robót. W przypadku 
stwierdzenia odchyleń , Inspektor nadzoru ustala zakres robót poprawkowych. Roboty 
poprawkowe wykonuje Wykonawca na swój koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem 
nadzoru.

9.    PODSTAWA  PŁATNOŚCI.
      Ogólne wymagania dotyczące płatności podano  w ST „Wymagania ogólne” pkt.9.
      Ilość zakończonych i odebranych robót określonych w/g obmiaru zostanie opłacona w/g 
      cen jednostkowych za komplet dostaw i prac montażowych.

B-10 CHODNIK    

1. WSTĘP
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodników z betonowej 
kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wykonaniem ciągów pieszych z kostki betonowej, wibroprasowanej.

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1  Betonowa kostka  brukowa – prefabrykowany element  budowlany,  przeznaczony do 
budowania warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu nie 
zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący 
się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawnie elementów.
1.4.2  Spoina  –  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  /kostkami/  wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi.
1.4.3 Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia  odkształceń  temperaturowych,  wypełniony  określonymi  materiałami 
wypełniającymi.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych 
robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST  „Wymagania ogólne” punkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Stosowane materiały
Do wykonania chodnika z kostki wibroprasowanej należy stosować następujące materiały:

- kostka betonowa wibroprasowania o grubości 6 cm, szara
- podsypka cementowo-piaskowa,
- podbudowa betonowa

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Kostka brukowa betonowa powinna być wykonana metodą wibroprasowania..
Należy stosować kostkę brukową grubości 6 cm, jednowarstwową.
Do produkcji  kostki  betonowej  należy  użyć  betonu klasy B30 według  PN-B-06250 „Beton 
zwykły" o następujących parametrach:

- ścieralność na tarczy Boehmego 4,5 mm,
- nasiąkliwość do 5%,
- mrozoodporność, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania: pęknięcia- niedopuszczalne,

ubytek masy -  nie więcej niż 5%, obniżenie wytrzymałości - nie więcej niż 20%.
Gotowe  kostki  powinny  charakteryzować  się  wytrzymałością  średnio  35  MPa  (badanie 
według DIN 18 501 - patrz punkt 6.1). 
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Producent betonowej kostki brukowej w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję  na 
dostarczane materiały.
Kolor kostki powinien być ustalony z Inwestorem.

2.3  Podsypka cementowo-piaskowa oraz wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni.
Podsypkę  pod  chodnik  należy  wykonać  z  piasku  i  cementu  w  proporcjach  4:1.  Piasek 
powinien  spełniać  wymagania  dla  gatunku  1  wg  normy  PN-B-11113:1996,  cementu 
powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN-197-1:2002. Do wypełnienia spoin w 
nawierzchni należy użyć piasku. 

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" punkt 3.

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni.
Chodnik należy wykonywać  ręcznie. Do zagęszczenia chodnika należy zastosować wibratory 
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem 
kostek brukowych.

4. TRANSPORT
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 4.
Brukową  kostkę  betonową  można  transportować  dowolnymi  środkami  transportowymi  po 
osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  na  ściskanie  co  najmniej  15MPa,  w  sposób 
zabezpieczony przed j ej przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Transport  piasku,  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  odbywać  się  w  sposób 
przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 5.

5.2. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ułożenie nawierzchni z kostki  na podsypce cementowo- piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu 
dnia  temperatura  utrzymuje  się  w  granicach  od  0oC  do  +5oC,  przy  czym  jeśli  w  nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła /np. matami ze słomy/. 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
Kostkę układać ręcznie z uwagi na małą powierzchnię. Kostkę układa się około 1,5cm wyżej 
od projektowanej  nawierzchni,  ponieważ po  procesie  ubijania  posypka  zagęszcza  się.  Do 
uzupełnienia  przestrzeni  przy  obrzeżach  używać  elementów  wykończeniowych  w  postaci 
połówek,  dziewiątek,  mających  krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W przypadku 
potrzeby  kształtek  o  nietypowych  wymiarach  kostkę  przycinać  na  budowie  specjalnymi 
urządzeniami tnącymi /szlifierką z tarczą, przecinarką/.Ubicie nawierzchni z kostki wykonać 
za pomocą zagęszczarki wibracyjnej /płytowej/ z osłona z tworzywa sztucznego. Do ubicia 
nawierzchni nie wolno stosować walca. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone 
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wymienić na całe. Szerokość spoin miedzy kostkami powinna wynosić  od 3mm do 5mm. 
Spoiny wypełnić piaskiem. 

5.3 Zgodnie z dokumentacją należy wykonać :
- podbudowę betonową grubości 10 cm
- chodnik z kostki betonowej brukowej grub. 6 cm szarej na podsypce cementowo-piaskowej

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kostki  betonowej, 
wibroprasowanej: sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą l, sprawdzenie uszkodzeń, 
zgodnie z tablicą l, sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.
Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla 
każdej dostarczonej partii.

Tablica l. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Lp. Cecha Tolerancje
1 Długość „1" ±3 mm
2 Szerokość „b" ±3 mm
3 Wysokość „h" ±5 mm
6 Wklęsłość  lub  wypukłość  powierzchni 2 mm
7 Szczerby i uszkodzenia:

- na powierzchniach górnych, niedopuszczalne
- na innych powierzchniach:
 maksymalna liczna uszkodzeń 2
 długość uszkodzeń 20 mm
 głębokość uszkodzeń 6 mm

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zagęszczenia koryta wykonuje się w l punkcie na 300 m2.
Dno koryta powinno być ukształtowane zgodnie z dokumentacja projektową z tolerancjami:

- rzędne wysokościowe ± 2 cm,
- równość ± 2 cm,
- spadek poprzeczny i podłużny ± 0,5%

6.2.2. Badania podsypki
Badania grubości podsypki przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek brukowych na każde 200 
m2 chodników  i  pomiar  grubości  podsypki.  Grubość  podsypki  powinna  wynosić  3  cm. 
Dopuszczalne  odchyłki  w  grubości  podsypki  wynoszą  -1/+0  cm.  Sprawdzenie  zagęszczenia 
podsypki  wykonuje  się  poprzez  sprawdzenie  głębokości  śladu  stopy co  100  m2 wykonanej 
podsypki. Stopa człowieka powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad.
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6.2.3. Badania nawierzchni chodników
Cechy  fizyczne  i  mechaniczne  brukowej  kostki  betonowej  należy  oceniać  na  podstawie 
atestów producenta oraz w przypadku wątpliwości i poleceń Inspektora nadzoru.
Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 2.

Tablica 2. Rodzaj i częstotliwość badań nawierzchni chodników z kostki
Ip. Badania Częstotliwość badań Tolerancje wykonania
1 Równość powierzchni co 100 m 8 mm
2 Spadki poprzeczne co 50 m ±0,5%
3 Równoległość spoin co 200 m ±1 cm
4 Szerokość spoin 3 razy na 200 m2 do 1 cm
5 Wypełnienie spoin co 100 m2 całkowite
Równoległość  spoin  bada  się  poprzez  rozpięcie  2  równoległych  linek  wzdłuż  spoin  pomiędzy 
kostkami betonowymi i pomiar ich odległości.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami chodników
Wadliwie wykonane odcinki należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku  uszkodzenia 
kostek betonowych należy je wymienić na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką  obmiaru  jest  m2  /metr  kwadratowy/  wykonanego  chodnika  lub  ciągu  pieszo-
jezdnego z kostki betonowej, wibroprasowanej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w  „Wymagania ogólne" punkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy związane
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka.
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6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
8. BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem i 

łatą. 
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

10.2 Dokumentacja projektowa
Projekt budowlano- wykonawczy . 
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